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1. Uvod

Ceské stiedohoii pired zhruba 25 miliony lety bychom si mohli piedstavit jako
obrovskou pec. Stény pece tvorily prevazné sedimenty tietihorniho staii. Okolnimi vlivy
se celistvost stén zacala poruSovat a stény pece ztencovat. Horky material z nitra krbu
zacal stoupat po puklinach ve sténach a vylévat se na povrch. V okoli puklin, kterymi
magma stoupalo, material ztvrdl a zpevnil se. Po dlouhé dobé nastala opét denudace
povrchu, ktera upravila Ceské stiedohoii do podoby, kterou zndme dnes. Ztuhlé magma
spolu se zpevnénym materialem v jeho tésné blizkosti tvoii vyrazné vrcholy Ceského
stfedohort, zatimco nezpevnéné sedimenty umoznily vznik hlubokych tudoli.

Rozmanitost a dynamika geologického podloZi Ceského sttedohoii se stala lakadlem pro
mnoho geologl. Magické vyhledy do krajiny jsou zase atraktivni pro basniky a turisty.

Coby zdatn{ turisté jsme se snaZili poznat Ceské stiedohoti z pohledu geologa. V ramci
Skolniho projektu Expedice jsme mapovali geologicky zajimavé lokality Ceského
stfedohofi s hlavnim cilem priblizit je verejnosti pomoci earth-cacheingu. Proto jsme
se snazili:

e Naucit se divat na ptirodu o¢ima geologa (nasSe znalosti geologie byly na zac¢atku
opravdu jen na zakladni rovni).

e Zmapovat vybrané vychozy - prozkoumat (prohlédnout), urcit, pripadné, odebrat
vzorky hornin (mineralti), udélat ndkres (planek) vychozu se zakreslenim
rozmisténi a vzajemnych vztaht jednotlivych typt hornin, rozhodnout, zda by
bylo vhodné zde umistit earth-kese, urcit vzorky.

e Na zajimavé lokality umistit earth-kes$ - zamérit lokalitu (vychoz), udélat popis na
stranky kese, pripravit tikoly pro kesSe, upravit vse podle pravidel a pozadavki
geocaching.com a tam také nasledné keSe umistit

Mapa zkoumanych lokalit v rdmci této prace:
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2. Ceské stiedohofi, Cesky masiv

Budeme-li hovorit o Ceském stiedohof, je potfeba stru¢né piedstavit vyvoj celého
Ceského masivu. Nejstarsi ¢asti tohoto masivu je oblast jiznich Cech - Moldanubikum,
které vznikalo pred vice nez plil miliardou let. O néco pozdéji, v prvohorach, se se

k Moldanubiku bliZi ze severozapadu jednotka sasko-durynska (Saxo-thuringikum).
Mezi nimi se formovala dnesSni Tepelsko-barandienska panev (mélké mote), kde zacina
probihat sedimentace (piskovec, pozdéji vapenec).

Vyznamnou udalosti, ktera ovlivnila formovani Ceského masivu, bylo Hercinské
vrasnéni. BEhem karbonu a permu dalo vzniknout vysokému pohofti, které se rozkladalo
na velké casti celé dnesSni Evropy. Kromé pohofti, jehoZ pozilistatky jsou mj. Krkonose a
Krus$né hory, vznikla béhem Hercinského vrasnéni loZiska ¢erného uhli v oblastech
panvi (dnesni Ostravsko a Kladensko) a Zulové plutony napriklad v okoli Karlovych
Varq, Telce, stredniho Povltavi a v Krkonosich.

Béhem kiidy (posledni obdobi druhohor) jiz eroze Hercinskych horstev postoupila tak,
7e se na dne$ni izemi Ceské republiky dostalo mote a opét zde sedimentovaly riizné
materialy - zbyly ndm po nich horniny piskovce a opuky a v nich skalni mésta. Tyto
horniny vSak byly hrubé, protoze byly blizko povrchu a mély malo ¢asu k sedimentaci.
Jsou oznacovany jako kfidové a spolu s nimi tak vznikla Ceska kiidova panev.

Na konci druhohor a na zac¢atku tietihor dnesni Apeninsky poloostrov (tehdy c¢ast
samostatného kontinentu) narazil do jizZni Evropy a naraz zdvihnul alpsko-karpatsky
horsky oblouk. Silny tlak byl vyvijen i na pevny Cesky masiv, ktery diky tomu intenzivné
popraskal, a vznikla v ném sit zlomt. Mezi vyrazné zlomy na tizemi Ceského masivu se
radi Luzicky zlom a Oharecky rift, ktery dostal nazev podle reky Ohre, ktera riftem
protéka.

Oharecky rift je vymezen dvéma vyraznymi zlomy. Severozapadni hranici tvori
KruSnohorsky zlom jihovychodni pak tzv. Litoméricky zlom. Zlomové pasmo prochazi
horninami krusnohorského krystalinika (Saxo-Thuringikum)a Tepelsko-Barrandienské
panve v hlubsim podlozi a naopak v nadloZi ptivodné velmi mocnou vrstvou kiidovych
sedimenti. Pravé timto zlomovym systémem se béhem tretihor (cca 30 - 20 Ma) dostalo
na povrch magma, které umoznilo vznik vulkanickych téles v oblasti dnesniho Ceského
stiredohoii. V Ceském stfedohoii miZzeme vidét poziistatky lavovych proudd, diatrem a
maart (Linhorka, Granatovy vrch), vytlacnych kup (Boren), stratovulkant (Mila).

V Ohareckém riftu doslo k poklesu ¢asti kiiry mezi zlomy a vznikly tak podkrusnohorské
panve, kde hromadéni organické hmoty dalo pozdéji vzniknout vrstvdm hnédého uhli.
Naopak k vzestupu doSlo u Krusnych hor, které se ty¢ az 600 m nad trovni
podkrusnohorskych panvi (Saxo-thuringikum).

Vlivem eroze se do dnesni doby zachovaly jen relikty vulkanickych téles Ceského
stiedohofi. Jedna se piredevsim o ptivodni drahy magmatu a vysokou teplotou
impregnované a tim také odolnéjsi sedimenty v tésné blizkosti téchto ptrivodnich drah.



Typicka vulkanicka télesa’

Maar2: explozivni krater neboli sopecna forma krateru. Vznika pri kontaktu podzemnich vod s
magmatem (freatomagmaticka erupce), ktera byva zpravidla pouze jedna a bézné se neopakuje.
Také miizeme Fict, Ze se jedna o kruhové vyusténi privodniho kanalu magma casto zaplavené
jezerem. Odtud pak vyveéra lava pti erupci.

Diatrema3: rovnéz nazyvana sopouch je vulkanicky privodovy kanal, ptes ktery proudi magma
k Maaru.

— ——\$¢/- = DIATFEAA

Vulkan: jinak eceno sopka je kuzelovity skalni utvar, vznikly v diisledku poruseni povrchu
vyvéranim roztavenych hornin na povrch. Nemusi byt pouze vyklenuty z povrchu (ptripominajici
horu), miiZze byt i vklenuty do podoby diilku v zemi.
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Stratovulkan: vicevrstevny vulkan, skladajici se z vice vrstev 1avy a roztavenych hornin. Pro jeho
vznik je vSak tieba stiidani dvou typi erupci: vylevné a explozivni, tedy magma, které se rozlije
po okoli a zaroven vybuchy velkého mnoZstvi materialu.
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! Obrézky vytvoreny podle ilustraci v publikaci RAPPRICH, Vladislav. Za sopkami po Cechach. Praha: Grada, 2012.
2 www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?maar

3 www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?diatrema



3. Geocaching

Geocaching je hra, kdy se hra¢ snazi pomoci GPS souradnic najit kes. Kes je ,poklad” (¢asto
krabicka s malymi predméty), schovany na néjaké zajimavé misto (zajimavé prirodni ukazy,
pamatky, pamatnik vyznamné historické udalosti apod.).

Kazda keS ma na webu geocaching.com svoji stranku, kde jsou informace o ni, aby ji lidé mohli
navstivit (o cem Kes je, jaké ukoly je potieba splnit, abyste ji mohli nalézt, GPS souradnice apod.).
Geocaching je idealni pro popularizaci nejen geologickych zajimavosti ale i pfirodnich
zajimavosti obecné. KeSer se pri odlovu keSe dostane primo na lokalitu, takze si vSe prohlédne
na vlastni oci a pti tom se ¢lovék nejvice nauci a pozna.

. 4
Typy geocachingu
Traditional - na zaméreném misté se nachazi kes, cilem je ji najit.

Multi-KeSe - na zaméreném misté se nenachazi kes, ale pouze startovni pozice, kde je mozné
zjistit, kam se vydat dal. Bud’ rovnou pro ke$, nebo na dalsi misto, kde mize byt napriklad Sifra,
ktera skryva, kam pokracovat.

Earth Kese - specialné se vénuji geologicky zajimavym a vyznamnym lokalitam. Ukolem pro
lovce je odpovédét na otazky uvedené v popisu. Odpovédi jsou posilany na email autora kes,
ktery je zkontroluje a v pripadé spravnosti uzna. Earth kese zastituje The Geological Society of
America.

Krom vyse uvedenych, hlavnich typti kesi existuje mnoho dal$ich, které vsak nejsou tak casté a
zZname.

* Podle https://www.geocaching.com/play



4. Postup prace

Prace na lokalité

V pripravném tydnu byly vybrany geologické lokality podle nasledujicich aspekti.
Prvnim aspektem bylo, zda je k lokalité dobry pristup, dalsim kritériem pro vybér
lokality bylo, jestli je v misté lokality umisténa jina keS a poslednim, jestli byla lokalita
pro nds geologicky zajimava. Vyzkumné lokality byly vétSinou velmi rozlehlé. Jednalo se
piedevsim o celé vrchy pripadné udoli. Z tohoto diivodu bylo potieba zmapovat nejdiive
celou lokalitu a orientacné zakreslit, jaké typy hornin se zde vyskytuji. Do mapy byly
zaroven zaznaceny vychozy, u kterych probéhl podrobnéjsi prizkum.

Prizkum zahrnoval zejména odbér vzorkil typickych pro zdejsi vychoz (a jeho blizké
okoli) a ziskani zakladniho prehledu o morfologii terénu. Asi po 15 minutach se cela
skupina seSla uz se zakladnim prehledem. Nasledné probihaly dalsi dil¢i ukoly. Prvnim
bylo popsat lokalitu, jeji umisténi v terénu, jaké horniny se zde vyskytuji, do jaké
skupiny patfi a jaké je jejich mineralogické sloZeni, popsat na vychozu sklon vrstev, typ
odlucnosti. Dalsim ukolem bylo vytvorit nakresy vychozu. Nejdiive jsme se pokusili
zachytit cely vychoz jako celek. Po bliZSim prozkoumani byla do obrysu zakreslena
struktura a textura hornin, barevnymi plochami se zaznacovaly typy hornin. Poslednim
ukolem bylo odebirani vzorki, pro pozdéjsi urceni. Vzorky byly odebirany z ulomk
hornin nalezenych v okoli vychozu. Nasledné byly vzorky zabaleny a zaevidovany
patricnym Ccislem a predbéZnym nazvem horniny prirazeného v terénu. Po celou dobu
byly vSechny vychozy a zajimavé geologické utvary dokumentovany také fotograficky.

Na zaveér se celd skupina seSla a bylo provedeno shrnuti formou spolecné diskuze, ve
které se utvorila hypotéza o vzniku mistnich geologickych atvart a hornin.

RyZovani granatl (pyropt)

K ryZovani je potieba sito a ryZovaci panev. Pres sito se do panve pieseji mensi kameny
a pisek. V pripadé, Ze pracujeme bez sita, vyndame velké kameny rucné.

Z panve se krouZzivymi pohyby vymyje bahno. RyZovani je provadéno se sklonem panve
cca 45° a pres zoubky krouzivymi pohyby vylivame vodu a tim vylitavaji lehké kaminky.
Malé tézke se dostanou na dno panve a zastavi se o vroubky. ProtoZe v granaty jsou
tézké, zlistanou v panvi. Je mozné je vybrat pinzetou nebo ruc¢né.

RyZovaci postup:

Earth-kese

Na vSech lokalitach (vychozii) byly zamérovany GPS soutadnice, které jsou nutné pro
vytvoreni keSe. Nasledné byly pripravovany ukoly pro keSe, texty na stranky
geocaching.com a to vSe bylo odeslano rewievrovi (revizor kesi) ke schvaleni.

7



5. Vysledky

Popisy vybranych lokalit

. Mila

Jedna se o vyrazny homolovity vrch, jez je poziistatkem stratovulkanu a svou
nadmoiskou vyskou 510 m n. m. dominuje okoli (viz obr. A, Prilohy). Nachazi se
mezi obcemi Betov a Rana v Usteckém kraji. Na vrchol vede 1,5 km modra
turisticka znacka z blizké obce Mil4, ktera se nachazi primo na tpati.

Cestou je mozné mezi mnozstvim vegetace zahlédnout velké masivy bazaltu, na
nichz je vidét typicka sloupcovita odlu¢nost, kviili které spolu se vzacnou vegetaci
je vrchol Mila chranén jako prirodni rezervace.

Nejvice zastoupenou horninou je bazalt s mineraly olivinu.

Detailni popis

Horniny a mineraly: bazalt, zfejmé olivinicky nefelinit, vyrazny lesk, pritomnost
amfibolu a vétsSinou jiz zoxidovanych krystali olivinu (Obr. B, Prilohy), o¢ekavané
sedimenty u Upati vrcholu nenalezeny, v okoli vrchu nalezen kontaktni rohovec,
vulkanické pumy, kifemenec.

Lokalita: z velké casti zarostlé vegetaci, zvlast podél stezky (modra turisticka
znacka, 430 m od upati na vrchol) vedouci na vrchol, kromé morfologicky
jedinecnych vychozi (Obr. C, Ptilohy) se sloupcovou odlu¢nosti, se zde nachazi
unikatni teplomilna vegetace, proto je vrchol Mila prirodni rezervace.

Vznik (hypotéza): obnaZena ptivodni draha stratovulkanu?, stratovulkan je
jednim z popisovanych jevii sopecné ¢innosti, ktera je vSak vyjimecna mezi
vulkanickymi vrcholy Ceského stfedohof.

Jedna se 0o magma pronikajici silnou vrstvou sedimentarnich hornin, kterému se
vSak nepodari dostat azZ na povrch a kumuluje se ve vrstvé sedimentd, které ale
tlak, jeZ magma vytvari, nevydrZi a po néjaké dobé magma vytryskne napovrch a
rozleti se, v urcitém okruhu od stratovulkanu tak vnikaji mista, kde se hromadi
vybuchly vulkanicky materidl, jako jsou vulkanické pumy.

Obecné informace

geografie: vrchol 510 m n. m., poziistatek stratovulkanu
priblizna rozloha zkoumaného uzemi: 23 km2

lokace: obec Mil4, okres Most, Ustecky kraj

soutadnice GPS: 50.4349067N, 13.7574658E

zakladni typy hornin (mineral(): bazalt s oliviny, amfiboly

® RAPPRICH, Vladislav. Za sopkami po Cechach. Praha: Grada, 2012.



Il. Pisecny vrch

Navrsi asi 320 m n. m., které je velmi dobre vidét napriklad z vrcholu Mil3, skyta
mnoho zajimavosti, kromé geologickych i archeologicky a paleontologicky je to
zajimava lokalita. V padesatych letech minulého stoleti zde probihala téZzba
kiemence, z které dnes zistalo, jen nékolik malych lomi.

Pise¢ny vrch je pozistatek privodniho kanalu vulkanu. Hlavni masiv vrchu tvori
piskovec (misty aZ kifemenec).

Detailni informace

Horniny a mineraly: vulkanické pumy (Obr. D, Ptilohy), piskovcova vejce (Obr. E,
Piilohy), slabé metamorfovana bila opuka (Obr. F, Prilohy). VétSinu vyplné
privodniho kandlu vulkanu, jimz je Pisecny vrch, tvori ¢edicova brekcie s nesc¢etnymi
utrzky cizich hornin (xenolity). Vétsina xenolitli je sloZena ze slinovce a vapence,
¢edicl (po ném ziistaly vSak uz jen velmi malé zbytky) a téz ulomk pararuly,
nechybi ani fosilizované dlomky drev. Hlavni masiv tvori piskovec aZ kfemenec.

Lokalita: Dnes prirodni rezervace. V padesatych letech minulého stoleti zde
probihala téZba kifemence. Pfed téZbou byl Pisecny vrch pokryt mnoha balvany
kiemence riiznych tvart i velikosti. Pozlistatkem téZby kiremence je nyni uz jen
mnoho malych lom1 (Obr. G, Prilohy) v rdmci celého navrsi. Tézba vSak odkryla
strukturu tohoto vulkanu a do znac¢né miry i osvétlila vznik tohoto utvaru.

Vznik: Jde o zbytek privodniho kanalu vulkanu (maaru). Zajimavy je vSak ptivod
piskovci, sedimenti na této lokalité. Podle jednéch jsou piskovce (pozdéjsi selektivni
silicifikaci preménéné na kiremence) soucasti cyklu sedimentace v celé oblasti. Podle
druhych jsou diisledkem mistni sedimentace v maarové explozivni depresi. Ti prvni
predpokladaji, Ze vlastni explozivni ¢innost vulkanu narusila a pohltila pouze soucast
rozsahlejsi sedimentarni jednotky, podle druhych nejprve doslo k prvni explozi, pri
které vznikla maarova prohluben, ve které se usazoval piscity a tufitovy sediment a
nasledné druhou explozi doslo k rozruseni tohoto sedimentu.

Obecné informace

geografie: kopec 320 m n. m. s rozsahlou ploSinou na vrcholu, dva mensi lomy
priblizna rozloha zkoumaného izemi: 300 m2

lokace: obec Mil4, okres Most, Ustecky kraj

soufadnice GPS: 50.4253317N, 13.7351008E

zakladni typy hornin (mineralli): kifemenec, kiemen, kalcit, piskovec, opuka, slabé
metamorfovana opuka, vulkanické pumy



lll. Oparenské udoli

Oparenské tdoli se tdhne od Malych Zernosek aZ k obci Oparno. 3,5 km po zelené
turistické znacce. Cesta vede zalesnénym udolim podél potoka. I primo z cesty je
moZzné zahlédnout drobné vychozy pararuly, ingimbritu (Obr. H, Prilohy) a pokud
se vydame az na vrchol Lovos, je také mozné sledovat vrstvu sedimentt, ze které
se dole v tidoli nachazi mnoho tlomkt opuky.

Nejvyraznéjsi vychoz (Obr. I, Piilohy) je hned ne zacatku udoli, jen nékolik set
metrd od Malych Zernosek. Je zde mozné nalézt viechny horniny, které se

v pribéhu celého Oparenského tidoli nachazi (pararula, opuka v tlomcich, bazalt,
piskovec nalezeny jako valounky, ignimbrit v masivu). Jednim z diivodii je, Ze se
zde vyskytovala ri¢ni terasa, kterd mnoho hornin (valounky bazaltu, piskovce)
pfinesla. Horniny je moZné nalézt i v potoce, kde se také da vyryZovat pri velkém
Stésti miniaturni ulomek zlata.

Detailni informace

Horniny a mineraly: Piskovec je moZné nalézt v ilomkach, které pochazeji

z vrstev vrcholu Lovos, ignimbrit a pararulu je mozné nalézt i v masivu, velmi
dobre viditelna vrstevnatost pararuly (Obr. ], Prilohy) bazalt a vyjimecné i
kiremen/kalcit, magnezit (Obr. K, Ptilohy) jako valounky, pochazejici z ficni terasy
Labe, velmi vyjimec¢né a v drobnych ulomcich lze také vyryZzovat v potoce zlato.

Lokalita: velmi husté zalesnéné tidoli, tahnouci se 3,5 km podél MileSovského
potoka pod vrcholem Lovos, podél udoli vede také Zelezni¢ni trat. Ve vegetacnim
obdobi jsou vychozy téZko nalezitelné kvtli velkému mnozstvi rostlin.

Obecné informace

geografie: udoli podél potoka

priblizna rozloha zkoumaného uzemdi: 3,5 km

lokace: mezi obcemi Malé Zernoseky a Oparno, okres Litométice, kraj Ustecky
souradnice GPS: 50.5368333N, 14.0449333E

zakladni typy hornin (minerald): pararula, opuka, bazalt, ingimbrit
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IV. Bilinka

Mensi vrchol, ktery se nachazi v tésné blizkosti obce Bilinka, leZici nedaleko
vrcholu Lovos, mezi obcemi Vchynice a Velemin. Nejzajimavéjsi cast se naléza
uprostied ohrazené pastviny, na kterou je mozny vstup po domluvé s majitelkou.
Na tomto vrchu je moZné nalézt horniny, jejichZ mineralogické sloZeni se
vyskytuje velmi vyjimecné, jedna se o bazalty s mineraly slidy - lamprofyr (Obr.
L, Prilohy). Hlavnimi horninami jsou pravé bazalt s oliviny, nékdy s velkymi
mineraly slidy, dale vulkanické brekcie (rtizného slozeni) a v ilomcich
sedimentarni horniny (opuky, piskovce).

Detailni popis

Horniny a mineraly: v dlomcich opuky, v masivu bazalt s oliviny, nékdy s velkymi
mineraly augitu, které tvori typicky tvar rakve (Obr. M, Prilohy), nékdy také
velkymi pravidelnymi mineraly slidy, ve tvaru typickych sSestibokych sloupecki
(Obr. N, Prilohy), dale vulkanické brekcie, jejichZ sloZeni je pomérové diametralni
(Obr. O, Prilohy) a hlavnimi slozkami jsou svétlé opuky, bazalty, kalcity (kalcitové
zily), vyjimecné slidy, kfemenec, drolivy bazalt, ktery tvori vejcité oblasti (Obr. P,
Prilohy). Stejné tak je mozné nalézt i oblasti svétlych sedimentd (ziejmé opuky,
piskovce).

Mineraly slidy se ve vulkanickych horninach vyskytuji velmi vyjimecné, zvlast
takto velke Casto pravidelné Sestiboké krystaly. Zajimavé také je, Ze zde
lamprofyr tvofi aZ neznatelné ohranicené bochnikovité atvary (Obr. Q, Ptilohy)
charakteristicka spiSe pro oblast sub ocednské vulkanické ¢innosti.

Lokalita: ohrazena pastvina pro ovce a navazujici neoploceny lesik pfimo na
vrcholku kopce (Obr. R, S, Prilohy), do néhoZ je volny pristup primo z obce
Bilinka, na pastvinu vstup moZny brankou na jihovychodnim tpati vrcholu asi
100 m od modré znacky po domluvé s majitelkou, kterou je moZné zastihnout

v prilehlém staveni. Hlavni vychoz se nachazi uprostied pastviny pod oreSakem,
ale vychozy je mozZné sledovat v ramci celé pastvin i v lesiku. Pastvina je viditelna
od silnice i autobusové zastavky Bilinka.

Obecné informace

geografie: maly vrchol 270 m n. m., vyjimec¢né mineralogické sloZeni hornin
priblizna rozloha zkoumaného uzemi: 2100 m?

lokace: obec Bilinka, okres Litométice, kraj Ustecky

soufadnice GPS: 50.5201117N, 14.0039756E

zakladni typy hornin (mineral(): v ilomcich opuky, v masivu bazalt s oliviny,
nékdy mineraly slidy (lamprofyr), dale vulkanické brekcie (hlavnimi slozkami
svétlé opuky, bazalty, kalcity a jejich metamorfované typy).
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V. Kamenna slunce u Starého

Nepatrny vychoz nachazejici se zapadné (severozapadné) od obce Stara, nékolik
metri od potoka Zejdlik, ktery skyta geologickou zajimavost v podobé tzv.
kamennych slunci (Obr. T, Prilohy). Jedna se o zvlastni strukturu, kdy ulomky
piskovct vyvrZenych pti erupci tvori atvary pripominajici slunce s paprsky. Vétsi
ulomKky piskovctii jsou totiz lemovany paprscitymi skulinami, které vznikly
dopadem chladnych ¢asti hornin do teplého masivu.

Detailni informace

Horniny a mineraly: Kamenna slunce, zajimavy geologicky popisovany jev, kulaté
ohranicené utvary v masivu brekcie, pripominajici paprscita slunce, jsou ilomky
piskovce, ktery byl vyvrzen pti erupci, ptri dopadu chladl a stal se chladnéj$Sim nez
teply tuf, do kterého dopadl. ¢ UlomKy jsou tak lemovany paprscité se
rozbihajicimi nepravidelnymi prasklinami (Obr. U, Prilohy), jeZ pfipominaji pravé
paprsky slunce.

Lokalita: ObtiZnéji pristupny vegetaci schovany mensi vychoz v tésné blizkosti
potoka u obce Staré. Na tuto lokalitu je nejsnazsi pristup z jihu, ze zapadni strany
potoka Zejdlik. Vychozy se nachézeji v tésné blizkosti hned dva, ale pouze na
jednom jsou viditelna kamenna slunce. Kamenna slunce jsou velmi dobre
nalezitelna a rozeznatelna, v masivu se jich nachazi velké mnozstvi.

Obecné informace

geografie: drobny vychoz v udoli potoka
priblizna rozloha zkoumaného dzemi: 40 m?
lokace: obec Staré, okres Litomérice, Usteck}’l kraj
soutadnice GPS:

6 RAPPRICH, Vladislav. Za sopkami po Cechach. Praha: Grada, 2012.
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VI. Linhorka

Velmi skryty vychoz, ktery je pri detailnim hledani viditelny jiZ na zluté znacce
mezi obci Leska a Staré. Hlavni ¢ast se ale nachazi aZ na vrcholu mensiho kopce,
nad polem. Jedna se o diatremu (vulkanicky ptrivodovy kanal). Ta vznika explozi,
kdy neni pritomné tekuté magma.

Horninou tvorici vychoz je brekcie (Obr. V, Ptilohy) s mineraly serpentinitu
bohatého na granaty (pyropy), ktery vsak po dlouhou dobu zvétravani je jen
velmi tézko nalezitelny, dale v riznych vrstvach pararuly, piskovce.

Detailni informace

Horniny a mineraly: serpentinit, vétSinou zcela zvétraly, pyropy (Ceské granaty),
které se vyskytuji jak samostatné v od erodovaném materialu pod vychozem, tak
v peckovitych utvarech (Obr. W, Prilohy) pfimo ve vychozu, jilovité mineraly,
které jsou riiznych hustot a zbarveni.

Lokalita: vychoz s mensim previsem, ktery podléha silné erozi, nachazi se nékolik
set metrd od Zluté turistické znacky na vychodni strané kopce. Granaty je mozné
nalézt i pifimo na cesté, kde pti detailnim priizkumu miiZeme nalézt jiz i ¢ast
masivu (Obr. X, Prilohy) brekcie, ktera tvori cely vychoz.

Vznik: podle dostupnych geologickych zdroji’ se jedna o diatremu neboli
privodni kandl vulkanitu vyplnéni brekcii -smési cedicového magmatu s tlomky
hornin z vulkanické exploze.

Obecné informace

geografie: mirny svah nad obci Lesk3, asi 400 m n. m.
priblizna rozloha zkoumaného uzemi: jen asi 3-4 m2
lokace: obec Lesk4, okres Litométice, Ustecky kraj
souradnice GPS:

7 https://is.muni.cz/th/350149/pedf_b/bakalarka_dokonceni.txt; http://www.ceskestredohori.cz/clanky/pyrop-linhorka.htm
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VIl. Potok Zejdlik

Granatonosny potok, drive nazyvan Granatka, protéka od obce Drevce aZ do reky
Ohfe. Pfedpoklada se vyskyt granati po celé délce potoka.? Nad obci Staré Ize
granaty ryzovat velmi obtiZné, zatimco po proudu, dale na potoku za obci na Zluté
turistické znacce, je jiZ mozné nalézt granaty bez vétSich obtiZi i bez jakychkoliv
ryzovacich nastroj.

Detailni informace

Horniny a mineraly: hlavnim mineralem je pyrop neboli ¢esky granat
(3Mg0.A1203.3Si02). Jeho Cervené zbarveni je zplisobeno pirimési chrému.
Krystalizuje v kubické soustavé, je nedokonale Stépny. Odolava zvétravani.?

Lokalita: potok Zejdlik prameni u obce Dievce a pies obce Tiebivlice a Staré tece
az do obce Kostice, kde se potok vléva piimo do reky Ohie. RyZovani granatili by
mélo byt moZné po celé jeho délce, i kdyz idealni lokalitou je misto pod vrcholem
Kuzov na Zluté turistické znacce, pravé nedaleko od obce Staré.

Obecna informace

geografie: potok nékolik kilometri dlouhy, vtéka do Ohie
lokace: obec Stara, okres Litométice, Ustecky kraj
soufadnice GPS: 50.4744644N, 13.9013481E

8 http://www.ceskestredohori.cz/clanky/pyrop-linhorka.htm
o http://priroda.sdas.cz/lokality/
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Ukoly do earth-kedi

Ukoly, které je mozné splnit pouze piimo na lokalité:

Mila
* Podle nakresu a fotografie sloupcovité odlucitelnosti, najdéte a popiste
slovy, prip. vyfotte sloupcovitou odlucitelnost bazaltu, ktera je na
vrcholu Mila velmi dobre viditelna.

Pise¢ny vrch
e Podle priloZeného planku a fotografie najdéte vulkanické pumy, které

jsou ¢erné barvy a vyznacuji se svou drolivosti, protoZe vznikaji pri
vybuchu stratovulkanu, kdy magma letici vzduchem lehce utuhne uz za
letu, ale diky dostatku vzduchu v ném zlistane mnoho skulin
obsahujicich plyn, coz zptlisobi pravé neprilis pevné drzeni casti
materialu u sebe. PoSlete alespon priblizné GPS soutadnice téchto
pum.

Oparenské udoli
* Vybrusy hornin, které pochazeji primo z této lokality, si nejprve
prohlédnéte a pak se je pokuste sami najit na lokalité a zakreslit jejich
polohu do planku.

Bilinka
* Najdéte a pojmenujte alespon 3 mineraly (jejich krystaly) a pokuste se
zachytit (kresbou pripadné fotografii) jejich typickou krystalovou
strukturu, kterou je mozZné na této lokalité spatfit.

Staré
* Kamenna slunce, jeZ jsou velmi ojedinélym geologickym ukazem,
nejprve najdéte a nasledné zmérte primér jejich stiedi a zjistéte, jaka
nejveétsi a jaka nejmensi kamenna slunce (jejich stredy) jsou zde
k vidéni.

Linhorka
* Najit vychoz, vyhledat a popsat alespori jeden vejcity tvar, v némz se
nachazi granaty (pyropy), které pripadné vyfotte.

Zejdlik

. VyryZovat podle postupu alespon jeden granat (pyrop). Zmérte cas, za
ktery se vdm podarilo vyryZovat 1 pyrop a ryZovani se pokuste
zaznamenat videem ¢i svym slovnim popisem.
K ryZovani je potieba sito a ryZovaci panev. Pres sito se do panve
presje material ze dna potoka. Velké kameny je moZné vybrat ru¢né.
Z panve se krouZivymi pohyby vymyva bahno a vyplavuji lehké
kaminky. Granaty jsou relativné tézké a tak zlistanou na dné panve,
odkud je mozZné vybrat je pinzetou nebo rucné.
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Ukoly, které jsou splnitelné pomoci webu nebo listingu:

[. Mila
a. Jakou ma vrchol Mila nadmoftskou vysku.
b. Jaka hornina na vrchu Mila prevaZzuje a ¢im se vyznacuje.
c. Vrch Mild je v Ceském stiredohofi pomérné ojedinélym a to kvili svému
vzniku a zachovalosti popiSte vznik tohoto masivu.

[I. Pisec¢ny vrch
a. Co se délo na Pise¢ném vrchu v minulosti.
b. Cim je Pise¢ny vrch zajimavy kromé geologie.

[II.  Oparenské udoli
a. Pozlstatky ri¢ni terasy které reky, zde miiZeme pomoci hornin sledovat-
b. Cim bylo v minulosti vyzbanbé Oparenské tidoli (co se vyrabélo, spojeno
s Malymi Zernosekami).
c. Jaké vrcholy se tyCi nad Oparenskym tidolim a jak se od sebe z pohledu
geologie odlisuji.

IV.  Bilinka
a. Jakaje nadmorska vyska vrchu u obce Bilinka a co zde probiha (jak je toto
misto vyuzivano lidmi).
b. Popiste, ¢im se vyznacuje hornina zvana lamprofyr (prapadné jeji déleni
podle sloZeni mineralii)

V.  Staré
a. Jakvznikla kamenna slunce.
b. Kde jinde miizeme v Ceské republice kamenna slunce najit.

VL.  Linhorka
a. Z priloZenych obrazki vyberte ten, jeZ se vztahuje ke vzniku Linhorky.
b. Jaka je chemicka znacka pyropi.
c. Procse pyroptim rika zrovna Cesky granat.

VII.  Zejdlik

a. Jakbyl potok nazyvan diive a proc.
b. Jaké velikosti mohou zde nalezené pyropy dosahovat.
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6. Zaver

V Ceském stfedohoti bylo navstiveno celkem 12 vybranych geologickych lokalit a
na 7 z nich byly vytvoreny earth-kesSe. Tyto kesSe pribliZzuji navstévnikiim mistni
geologii - zajimavosti na lokalité. Obsahuji geologicky popis lokality (vizte
kapitola 5. Vysledky, Popisy vybranych lokalit) a ukoly, které musim keSer splnit
(vizte kapitola 5. VysledKky, Ukoly do earth-kesi). To vie je umistovano na stranky
www.geocaching.com k pripravenym earth-keSim.

Snad nejzajimavéjsim mistem viibec byl pro nas vrch Bilinka pobliZ stejnojmenné
obce. V literature jsme nenasli o této lokalité Zadné zminky.

Lokalita Bilinka je pékna ukazka vice typl hornin a jejich vztahti spojena se
zajimavou mineralogii. Hlavni ¢ast vrchu Bilinka tvori vulkanicka brekcie
(hornina tvorena riiznorodymi ulomky, kterd vznika pti vybuchu vulkanu). V
kontaktu s brekcii se nachazeji lamprofyry (tmava vyvrela horniny s krystaly
slidy a augitu). Kromé vyvtelych hornin lze na Bilince vidét také sedimenty
(piskovce a opuky). Jedinym problémem ohledné Bilinky je soukromé vlastnictvi
pastviny, kde se lokalita nachazi, ovSem navstévu zde se vZdy podarilo dohodnout
v prilehlém staveni.

Kes jsme pripravili také na vrchu Mil3, jenZ je pozistatkem stratovulkanu.
Stratovulkan je sopka typicka stfidanim vylevné a vybusSné faze. V dobé své
aktivity mohl byt stratovulkan Mila vysoky az nékolik kilometri. I dnes miZeme
pozorovat v okoli Milé diisledky této aktivity.

Zajimavosti mistni geologie, ke které jsme také pripravili jednu z earth-kesi, je
vyznamné nalezisté tzv. ceského granatu - pyropu. Granaty je mozné ryZovat v
potocich, coZ jsme si vyzkouseli u potoka Zejdlik, zndmého také jako Granatka.
Ukazalo se, Ze ryzovani granati je velmi snadné, pokud hledate na spravném
misté. Granaty je mozné nalézt i primo v horninach, napriklad u vychozu
Linhorka.

Krasy Ceského stiedohofi stoji za to vidét, at’ uZ jste geolog nebo tfeba jen turista.
Snad vam jeho navstévu zpestii i nékteré z nasich kesek.
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Prilohy

Obr. A - celkovy pohled na Milou z krajiny




Obr. D - vulkanicka puma - BOHUZEL SE ROZPADLA

Obr. E - vejce z piskovce

Obr. F - bila droliva opuka

Obr. G - jeden z lomi na Pisecném vrchu
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Obr. H - hornina ingimbrit
1

Obr. ] - hornina ararula



Obr. K - oblazek magnezitu




Obr. N —slou pecky sli

Obr. P - vejcité oblasti azaltu



Obr. Q - neznatelné ohranicena télesa lamprofyru
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Obr. R - celkovy pohled na Bilinku (nakres)




Obr S - celkovy pohled na Blllnku (foto)

Obr V- hornlna brekc1e
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Obr. W - peckov1ty Gtvar s granaty (pyropy)
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