GYMNAZIUM PRIRODNI SKOLA, Z.U.

VYSLEDKY STUDENTSKYCH VYZKUMU V KRAJINE

Na konci kazdého $kolniho roku se kluci a holky z Prirodni $koly vydavaji na ex-
pedici. Za tticet let na$i existence jsme navstivili divoké pohrani¢ni oblasti, pra-
myslové zény i tajemnd zakouti rokli a skal, aby patrali. A nejsou to cesty ledajaké.
Jednak si témata Casto dobrodruznych vyzkumi mohou studenti a studentky na-
vrhnout sami, jednak si i¢ast musi zaslouZit tim, Ze v¢as splni poZadavky (podmin-
ky) ve vech predmétech.

V Cervnu 2022 jsme spole¢né patrali v kouzelném kraji Krivoklatska. A i kdyz hlav-
nim tématem bylo, zda se vyhlasi Narodni park v této oblasti a patrani po tom, co za
tim v8im vézi, dostalo se i na spisovatele Otu Pavla, fyziku a matematiku realizovanou
ve volné krajiné, tézbu Zelezné rudy ve vlastni vysoké nebo spise pomérné nizké peci
nebo zivot handicapovanych, ktery jsme si na strida¢ku vyzkouseli na vlastni kazi.

Vysledky terénni prace jsme v rijnu prezentovali $koldktm v Praze i v regionech, ro-
di¢tm i dalsim zajemctim. Nyni mizete prostrednictvim tohoto ¢asopisu nahlédnout
pod pokli¢ku nasich dobrodruzstviivy. Stastnou cestu a diky za vas zajem a podporu.

— Jedinec¢na fauna Krivoklatska
— Chceme narodni park Krivoklatsko? Vyzkum vefejného minéni 2022
— Nabozensky zivot v malych obcich na Berounsku
— Krajem Oty Pavla
— Experimentalni tavba Zelezné rudy v malé redukéni peci
a mapovani a dokumentace...
— Aplikovana matematika
— Vétrna Fyzika
— Zivot s handicapem



Jedinec¢na fauna Krivoklatska

Pfi naSem putovani za poznanim Kri-
voklatska s cilem nalézt co nejvice ohro-
zenych druhd jsme se zabyvali pozoro-
vanim nejriznéjsich skupin zivo¢ichd,
mimo jiné i sledovanim ptékd. K tomu
jsme pouzivali dalekohledy a také jsme
druhy urcovali podle jejich hlasu.

A které druhy ptédkt jsme vidéli a sly-
Seli? Za nejvétsi ,ulovek” povazujeme
urdité pozorovani lejska malého, které-
ho jsme vidéli prolétavat a poposedavat
v okoli Skryjskych jezirek. Spolu s nim
jsme na této lokalité vidéli pres potok
prelétat lednacka riéniho, jehoZ mod-
ry odlesk je naprosto nezaménitelny.
Pri rannim pozorovani jsme narazili
také na lejska bélokrkého, odpoledne
jsme u Berounky slySeli i vidéli holu-
ba doupnidka, ktery je jedinym chréa-
nénym druhem holuba u nis, a také
ohrozeného strakapouda prostredniho.
U vypusténého rybnika Jable¢no jsme
narazili na kulika fi¢nfho, ktery u nas
sice neni chranény, ale v této lokalité
jesté nebyl vidén.

Pfi naSem putovani jsme Casto pozoro-
vali také obojzivelniky. Obojzivelnici
jsou obecné skvélymi bioindikatory.
K Zivotu totiz potrebuji kvalitni vodni
i suchozemsky ekosystém. Patfi mezi
né i ¢olek horsky. Podstatnou ¢ast Zi-
vota travi v ¢istych tankach, kde se
rozmnozuje, a nékteri jedinci zde zl-
stavaji i nadale. Dortista az 11 centime-
tril a mé vyrazné oranzové biisko. Col-
ci se zivi larvami hmyzu, korysi a na
jate tfeba vajicky Zab. My jsme nasli
mnoho larev a jednu dospélou samicku
v PR Lipa a jejim okoli.

Nasim nejvétSim obojZivelnikem je
mlok skvrnity. Dospélec méri kolem
25 cm. Svym vyraznym Zzlutoernym
zbarvenim upozormiuje okoli na svou
jedovatost. Nejrad$i m4 svazité listna-
té lesy. Takové najdeme u Berounky na
mnoha mistech. K rozmnoZovani po-
trebuje ¢isté tarky, poticky a studan-
ky, do kterych samice kladou svoje lar-
vy. Pravé ve studance nedaleko PR Lipa
jsme mnoho larev mloka nalezli.




Nélezem, ze kterého jsme méli nej-
vétsi radost, byl ovSem néalez kriticky
ohrozeného druhu pavouka. Na stepni
lokalité v PR Baba na kopci Baba (404
m. n. m.) nedaleko Roztok u K¥ivoklatu
byl nalezen po 12 letech stepnik ¢erno-
nohy. Tento pavouk byl zaznamendn
pouze na 7 lokalitach v celé CR. Samice,
jez byla nalezena v stepnim travniku
v mirném svahu pobliz vrcholu, byla
pozorovana v note. Tento druh se vy-
skytuje nejsevernéji ze vSech stepni-
kt, az v Dansku, Anglii, Francii a Ra-
kouskych Alpach. V Ceské republice
je kriticky ohrozen. Samci prezivaji
pres zimu schovani v norach a vylé-
zaji v dubnu-Cervnu se rozmnozit se
samici. Samice Ziji v norach celoro¢né.
MozZnost rozeznani od stepnika rudého
u samct spo¢iva v dobé nalezeni na po-
chodu, kdy rudy se vydava na podzim,
zatimco ¢ernonohy na konci jara. Dal-
$im poznavacim znakem je pocdet part
¢ernych te¢ek na zadecku, kdy rudy ma
2 péry a ¢ernonohy mivé 3. Cernonohy
ma nohy ¢erné, kolem kloubti m4 tlusté
bilé pruhy a na zadnich 2 parech ma na
femurech ¢ervené chlupy na rozdil od
rudého, jenZ ma kolem kloubti tenké
bilé pruhy a zadnf 2 pary nohou jsou
pokryté azZ po pately.

Pokud byste nékdo nasel tohoto stepni-
ka, prosim poslete fotku se souradni-
cemi, datem a ¢asem na adresu petrov.
simon@zak.prirodniskola.cz

S vyctem ohrozenych i unikatnich
druhtt v na$f zkoumané oblasti, kte-
rd rozhodné nebyla nikterak velika,
bychom mohli jes$té pokrafovat. Lze
predpokladat, Ze biodiverzita na tom-
to iizemi{ je neobvykle velkd a je jen na
nas, jak s timto obrovskym fungujicim
spoleCenstvim nalozime.



Jak je to s tim

narodnim parkem?

Jako ve vSem i problematika nadrodniho
parku (NP) m4 dvé strany, které proti
sobé vedou valku. Na jedné strané sto-
ji Ministerstvo zivotniho prosttedi,
sprava CHKO Krivoklatsko a dalsi, kte-
i tvrdi, Ze je nutné zménit styl ochra-
ny prirody, a tedy misto hospodateni ji
ponechat prirozenym procestim.

Objevuji se zde i systémové problémy,
které trapi celou republiku. To je na-
priklad premnozena zvéf, kvili které
se nemuze les prirozené obnovovat. NP
by mél k jeji redukei prispét. Na tizemi
NP by tak vznikla jedna velka honitba,
kde by fungovali profesionalni myslivci
a lovci zaméstnani narodnim parkem.
Tim by viak Lesy CR ptigly asi o sedm
honiteb, které pronajimaji soukromni-
kim za nemalé penize. Penize z honiteb
tvori nemalou ¢ast jejich prijma.

Proti zt¥izeni NP jsou i mistni lidé, pro
které by se nemélo prakticky nic zménit,
pokud nepracuji v lese. Ale ani v tomto
pripadé se nejednd o zasadni problém,
jelikoZ na vybér pracovnikid do nového
narodniho parku by se mohli prihlasit
i zaméstnanci, ktefi jiz v tomto regi-
onu pracovali. Tuto skupinu vsak za-
stupuje obéanskd iniciativa ,Oteviené
Krivoklatsko”. Oteviené Krivoklatsko
vytvorilo petici proti ndrodnimu parku
a ma velmi prehledné webové stranky,
na kterych jsme mimo jiné narazili i na
zavadéjici informace. Na druhé stra-
né stoji web, Krivoklatsko si narodni
park zaslouz{”, kde najdeme informace
od Stredoceského kraje. Se strankami

spiSe ano
15,7 %

Souhlasite se zfizenim
NP K¥ivoklatsko?

grafl




Otevieného Krivoklatska se vsak po
grafické strance nedaji srovnavat.

A kolik lidi je tedy skuteéné proti na-
rodnimu parku? V grafu 1 (celkem 553
respondent®l) si miZeme viimnout,
ze nazory jsou velmi vyrovnané. Je to
zpusobeno tim, Ze se misi nazory lidi,
co bydli v okresnich méstech a lidi, co
bydli v bezprosttedni blizkosti. Cim
blize jsme se ptali, tim byli lidé vice
proti zfizeni NP. CoZ je jasné vidét na
grafu 2 (celkem 114 respondentd, Brou-
my, Kublov, Karlova Ves, Zbe¢no, Kri-
voklat, Roztoky). Lidé v téchto obcich
se nejvice boji omezeni pohybu a také
jim prijde ochrana jiz dostate¢na. Na-
opak obyvatelé okresnich mést jako
hlavni divody pro¢ ano uvadi, ze je po-
treba vétsi ochrana prirody.

Prekvapilo nds, Ze mira angazovanos-
ti na grafu ¢. 4 ve vybranych obcich je
pouze 36 %. Coz z médii, jak o tom in-
formuji, se nezainteresovanému ¢lo-
véku miZe zd4t pravy opak. Udaje ve
studii CZU i vyroky odplrc parku
uvadéji, Ze obfané park nechtéjf - asto
se ale do takového Setfeni zapojuji jen ti,
ktet{ odmitaji park a jsou aktivni. V na-
Sem vyzkumu verejného minéni jsme
respondenty vybirali ndhodné. Vyslo
nam, ze 60 % obyvatel, kterych se zfi-
zeni pfimo dotyk4, se nijak neangazuje.

Podle toho jaké informace jsme na-
sbirali od lidi, je v regionu nazorovou
autoritou i lesnicky park Ktivoklatsko,
v jehoZ Cele stoji lesnik Miroslav Pecha
mladsi. Ten ve zfizovan{ parku nevidi
nic pozitivniho, jelikoz by ohrozil exi-
stenci Lesnického parku, ktery by tak
prisel o zna¢nou ¢ast dnes obhospoda-
rovaného lesa.

AngaZujete se néjak
Vv procesu ziizovani NP?

Prekvapilo nas, Ze mira angaZovanos-
ti na grafu 4 (celkem 114 respondenttt)
ve vybranych obcich je pouze 36 %. Coz
z médii, jak o tom informuji, se neza-
interesovanému ¢lovéku mize zdat
pravy opak. Udaje ve studii CZU i vy-
roky odptircti parku uvadéji, Ze ob¢ané
park nechtéjf - ¢asto se ale do takového
Setfeni zapojuji jen ti, kteri odmitaji



park a jsou aktivni. V nasem vyzkumu
verejného minéni jsme respondenty
vybirali ndhodné. Vyslo ndm, Ze 60 %
obyvatel, kterych se ztizeni primo do-
tyka, se nijak neangaZuje.

Podle toho jaké informace jsme nasbirali

od lidi, je v regionu nazorovou autoritou

ilesnicky park Krivoklatsko, v jehoz Cele

stoji lesnik Miroslav Pecha mladsi. Ten

ve zfizovani parku nevidi nic pozitivni-
ho, jelikoz by ohrozil existenci Lesnické-
ho parku, ktery by tak ptisel o zna¢nou

¢ast dnes obhospodatrovaného lesa.

¥Y obce tvrdi, Ze nemaji infor-
mace, pfitom si uz odhlaso-
valy v zastupitelstvu, Ze NP
nechté&ji. Jim nejde o infor-
mace.
Ivan Kasalicky, tvlrce petice pro

Ministerstvo Zivotniho prostredi sice
jednalo se starosty dotéenych obci, ale
je pravdépodobné, Ze nékteri z nich do
informaci promitli sviij ndzor a tim
mohli ovlivnit ndzory ob¢and.

Je tedy zisk z téZby dreva a honiteb di-
lezitéj$i nez zachovani kousku prirody
pro dalsi generace?

JP Tézko se to lidem vysvétluje.
Ekologické funkce nelze pre-
vést do ekonomickych uka-
zatell - pfinos parku se neda
vycislit penézi. (...) Myslivedm
a lesdkdm jde o desitky mili-
onl korun.

Ivan Kasalicky, tvlrce petice pro

Otazkou tedy zustava, chceme vyu-
Zivat les pro tézbu dreva, nebo ho po-
nechat prirodnim procestim, aby lépe
vzdoroval klimatickym zménam? Na
to si kazdy musi odpovédét sam.




Jaci jsou dnesni vérici?

Co znamena, Ze je ¢lovék vérici? Co je
predmétem jeho viry a jak ji proziva?
Vira tu s nami byla vZdycky, jen mén{
se jeji podoby a verejné projevy. Misto,
které zaujiméd nabozenstvi ve spolec-
nosti dnes a pred sto lety, se lisi. Stejné
tak se lis{ situace v jednotlivych regio-
nech, ve méstech a na vesnicich.

My jsme se chtéli soustredit pravé na
soucasnou podobu viry v regionech
a zjistit, jestli se odliSuje nabozZensky
zivot lidf na malych vesnicich od toho,
co zname z Prahy. Zamérili jsme se na
ty vesnice a mésta v letosni expedi¢ni
oblasti, které spadajici do berounského
vikaridtu. Vikariat je v rimskokato-
lické cirkvi Gzemni jednotka, ktera je
svou velikosti podobna okrestim. Skl4-
d4 se z farnosti (v berounském vikari-
4tu jich je konkrétné sedm), které maji
na starosti jednotlivi farari. Farafi
v tomto regionu majf na starosti tfeba
i 35 obci a slouzi bohosluzby minimal-
neé ve ¢tyrech rtiznych kostelech.

Jako néstroj pro vyzkum ndm slouzil
strukturovany rozhovor. Vytvorili
jsme pro ten Glel dva typy dotazniki -
pro vérici a nevérici. To, zda se dany
¢lovék povazuje za vériciho nebo nevé-
rictho, jsme nechali na sebeidentifikaci.
Informace o tom, co to vlastné znamens,
jsme ziskavali pomoci navaznych ota-
zek. Diky tomu jsme pak mohli sledovat
rozdily v pojeti obou variant a pribliZit
se k pochopeni toho, kdo jsou lidé, kter
se oznacuji jako vérici.

Dotaznikt s respondentkami a respon-
denty z berounského vikaridtu jsme
vyplnili celkem 505. Pivodné jsme
predpokladali, Ze potkdme podobné
mnozstvi véficich i nevéricich. To
byla ale zcela mylnd domnénka - pou-
ze 18 % dotdzanych z celkového poctu
(92 lidi) byli vé¥ici. PfestoZe jsme se
snazili mozné zkresleni sebranych dat
minimalizovat, jsme si védomi toho, Ze
prubéh terénni ¢asti naseho vyzkumu,




kdy jsme oslovovali lidi na ulicich
v priubéhu béZné pracovni doby, vedl
tomu, Ze jsme v mens$i mire potkavali
lidi v produktivnim véku a student(k)y
a naopak vice potkavali Zeny, které
tvori 59 % nasich respondentek.

Pfi porovnaninasich tidaja se s¢itdnim
obyvatel z roku 2021 jsme vSak i pres
zminéné nedostatky zjistili, Ze ndmi
zjisténé zdkladni Gdaje vyrazné nelisi.
Ve StredoCeském kraji se k vite prihla-
silo necelych 16 % obyvatel (z toho 8%
s prislusnosti k cirkvi a 8% véricich
bez ptislusnosti k cirkvi).

Nemdizeme Fict, Ze by ndmi osloven{
vérici byli jako skupina jednotni, nebo
méli alespoil jeden silny sdileny znak,
napt. byli vSichni pok#téni nebo chodi-
li pravidelné do kostela. Nékteri nejsou
vibec pokfténi, jen pétina véricich
chodi na m3e pravidelné kazdou nedéli,
dvé tretiny chodi jen parkrat do roka
nebo vitbec. Dalsi v sobé spojuji zdanli-
vé nesluditelné - povazuji se za ¢len(k)y

farnosti, prestoze vibec nechodi do
kostela (15 %), & se oznaluji za vérici
komunisty. SpiSe nez o skupiné véri-
cich lidf se spole¢nymi charakteristic-
kymi prvky, bychom proto méli mlu-
vit o 8kdle, na které se tito lidé ocitali.
A tato $kéla je opravdu rozmanita.

Kromé véricich jsme se také okrajo-
vé zajimali o nevétici respondent(k)y,
kterych byla vétsina (72 %, celkem
413 lidi). Diky nim jsme pozdé&ji moh-
li dotvaret na$ obraz o vnimdn{ viry
a jejich projevi ve spole¢nosti. Zajima-
li jsme se napriklad o to, jak vnimaji
vyznamné krestanské svatky nebo co
si mysli o tom, zda-li by mély obce fi-
nancovat opravu cirkevnich staveb. To,
jak se nevérici lidé stavi k tématu viry,
jsme mohli sledovat jiz béhem komu-
nikace na ulicich - velmi ¢asto nés tito
lidé rovnou odmitali. Pozdéji vyplynu-
lo, Ze si nékteri z nich mysleli, Ze jim
néjaké naboZenstvi chceme “prodat”
nebo vybirame na néco penize. Mysli-
me si, Ze to neni zplisobeno tim, jak my
jsme se ptali, ale tim, Ze se ve verejném
prostoru s virou setkdvdme nejcasté-
ji pravé v poddani lidf, kteff ndm néco
nabizi a my k nim mnohdy nemédme
davéru. Jini lidé se s ndmi odmitli ba-
vit s poukazem na to, Ze postoje k vite
a niboZenstvi jsou prili§ osobni a ne-
budou se o tom bavit s cizimi lidmi.



V ramci na$i expedi¢ni prace jsme
provedli také nékolik kvalitativnich
rozhovord se star$imi pamétniky a pa-
métnicemi, abychom zjistili vic o nabo-
zenském zivotu v regionu pred rokem
1989. Tyto rozhovory pomohly upravit
na$i predstavu o tom, Ze za komuni-
smu byl ndboZensky Zivot v Cechich
v podstaté nulovy. Podle vypovédi
jednotlivych pamétnic a pamétnikd
v nékterych obcich v berounském vi-
kariatu probihala vyuka naboZenstvi
(Praskolesy), Ze byly slouZeny mge
a 1idé byli bi¥movani (Zebrak), piipad-
né probihaly pohrby za ucasti farare
(To¢nik). Mistni zajimavosti byly i pro-
bihajici ndboZenské pouté - porcinku-
le v Hotovicich (pout na svatek Panny
Marie Andélské).

Celkovy obraz nabozenské krajiny regi-
onu, ktery nam pomohli vykreslit i oslo-
venf{ farafi, je ale obrazem spole¢nosti,
ve které se naboZenstvi a jeho spolecen-
ské projevy vytraci z verejného prosto-
ru, vira se stava soukromou zéleZitosti
nebo se zcela mizi z zivotl béznych lidi.
To vymluvné ilustruje fakt, Ze se v celé
farnosti uzavre treba jen nékolik mélo

cirkevnich stiatki roéné (Hotovice),
pripadné neni viibec dostatek zdjemct
a zajemkyn o vyuku naboZenstvi (Zdi-
ce). To ale neplati pro vechny farnosti
v berounském vikariatu - zatimco né-
kde je sloZeni tfidy pro vyuku ndbozen-
stvi nemozné, jen o par kilometrd jinde
takova vyuka funguje (Hotovice).

MuzZeme Fict, Ze vira pomalu presta-
va byt v nasi spoleénosti téma. Dfive
$lo pomérné lehce definovat, kdo je
vérici ¢lovék (chodil pravidelné do
kostela, byl pokftény, Gcastnil se na-
bozenskych pouti a svatkd, mél po-
hteb za Gasti fardfe apod.). V dne$ni
dobé se jedna o rozrtiznénou skupinu
lidi - kazdy z nich viru pojima trochu
jinak a jinak pristupuje k cirkvi. Pocet
nevéricich postupem ¢asu stoupd, coz
souvisi s faktem, Ze pro spole¢nost jako
celek nenf otdzka ndboZenstvi dulezita
a s virou jako takovou se ve verejném
prostoru setkdvame jen méalokdy. Bude
zajimavé sledovat, jak se bude tento
trend vyvijet v nasledujicich letech.



Krajem
Oty Pavla

Nase expedi¢ni skupina se zabyvala Zi-
votem a dilem spisovatele Oty Pavla. Za
zékladnu jsme si zvolili Luh u Brano-
va, misto, ve kterém spisovatel stravil
své détstvi a ke kterému se mnohokrat
vracel ve svych povidkach.

PR{PRAVNY TYDEN

N4&$§ pripravny tyden zacdal ¢tenim spi-
sovatelovych povidek. Pri ¢teni jsme
v textu vyhledavali dilezitd mista,
kterd jsme pozdéji planovali navstivit.
Stejné tak jsme i ziskali mnoho infor-
maci o spisovatelové zivoté. Kontak-
tovali jsme pani Mgr. Ivu Vachkovou
PhD., jednu ze soucasnych prevoznic
a spravkyn Pamétni siné Oty Pavla
v Luhu u Branova. Ta ndm poskytla
studijni materidly, které jsme si v pri-
béhu pripravného tydne prostudovali.

Postupné jsme si definovali nékolik
cili. Chtélijsme do hloubky poznat dilo
Oty Pavla a nasledné ho zpfistupnit li-
dem. Rozhodli jsme se to udélat formou
nau¢né stezky pro vyssi stupen za-
kladnich $kol a déti z 2. stupné ZS. Déle
jsme chtéli tvorit vlastni autorska dila,
at uz vytvarnd ¢i literdrni. Nasim ci-
lem jich bylo vytvorit tf¥icet. Pro zachy-
ceni atmosféry jedné z povidek jsme
se rozhodli nato¢it kratké video s na-
¢tenym textem a zdbéry primo z mist,
kde se povidky odehravaji. A nakonec
jsme se rozhodli umistit v oblasti néko-
lik uryvkd z Pavlovych povidek, aby si
je lidé, kte{ jdou kolem, mohli precist
a nahlédnout na krajinu spisovatelo-
vyma o¢ima. Tyto Gryvky jsme si v pri-
pravném tydnu zalaminovali a pozdéji
v terénu jsme k nim planovali vytvorit
okrasné ramecky.




PRACE V TERENU:
BUSTEHRAD A LUH U BRANOVA

Prvni den jsme zamirili do BuStéhra-
du, kde jsme navstivili muzeum Oty
Pavla. Tam jsme si doplnili informace
o jeho roding, Zivoté i nemoci, ktera se
u néj projevila v dospélosti. Pak jsme
navstivili dtlezitd mista v Bustéhradé:
dim, ve kterém Pavlovi za valky Zili,
Stary a Novy rybnik, u kterého jsme si
precetli povidky Kapri pro wehrmacht
aMuiZou téizabit. Jejich déj se odehrava
pravé u téchto rybnikd. Z Bustéhradu
jsme se presunuli do Luhu u Branova,
kde pokracovala nase prace. Prosli jsme
si dualezitd mista z povidek: Proskovu
chalupu (dnes pamétni sii Oty Pavla),
Simovic skalu, hospodu u Rozvédéika
ajez u Nezabudického mlyna, ostrtivek
na rece, ¢i misto, kde stavala hosptidka
Anamo. Na tato mista jsme se rozhodli
umistit stanovi$té nasi stezky. Na té
jsme zacali pracovat treti den.

STEZKA PUMPRDENTLICH

Rozhodli jsme se, Ze kazdé stanovi$-
té se bude tykat jednoho vyznamného
tématu z Zivota Oty Pavla. Tim ndm
vznikla stanovi$té sport, nemoc, ry-
bareni, Karel Prosek, rodina a knihy.
Stanovisté jsme si rozdélili mezi sebou
a ve skupinkich jsme je zpracovava-
li. KaZdé stanovisté obsahovalo étyri
¢4sti. Uvodni text, uryvek povidky ¢&i
citat, ukol a indicii k nalezeni pokladu.
Uvodni text pojednava o tématu stano-
visté a jednoduse ho predstavuje. Sou-
¢asné je k nému priloZzeny bud citat Oty
Pavla, nebo uryvek z povidky, ktery
dané téma ilustruje. Ukol se ¢asto né-
jakym zptisobem tématu dotyka (napt.:
u stanovisté rodina je tkol napsat krat-
ky text o détské vzpomince s rodinou).

Indicie na stanovistich vedou zpét k Pa-
métni sini, kde je na principu kesky
ukryt maly poklad. Lidé, kteri si stezku
projdou, si z néj mohou néco vzit, néco
do néj naopak vlozit a soucasné nam dat
zpétnou vazbu. Také jsme kazdé stano-
visté oznacili dfevénou zlatou rybkou,
kterou jsme vyrezali. Praci v terénu
na stezce jsme tak dokondéili. Pracovni
listy ke stezce jsou k dispozici v tisténé
formé na schrance umisténé u Pamétni
siné, elektronicky na strankach pamét-
ni siné Oty Pavla www.otapavel.cz.
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DaLSi ciLE

V pribéhu kazdého dne jsme méli vy-
mezeny Cas pro autorskou tvorbu. Ka-
zdy clen nasi skupiny napsal nékolik
textl a nakreslil ¢i namaloval nékolik
obrazkid. Celkem jsme jich vytvorili
tficet. Genius loci tohoto mista jsme
se snazili zachytit pomoci video zabé-
ri. V Praze jsme k nému pozdéji prida-
li ¢tenou nahravku povidky Koncert,
avytvorili tak kratké video, které jsme
umistili na youtube. Bylo také potieba
rozvésit do krajiny Gryvky Pavlovych
povidek. Za timto Gcelem jsme vytvo-
Tili okrasné ramecky, které text drzely,
a vSe jsme umfistili po okoli.

ZAVER

Ve zpracovavacim tydnu si ¢ast nasf
skupiny vzala na starost finalizaci
stezky. Bylo potfeba vSe prepsat do
digitalni formy, spravné naformato-
vat a poslat panf Vachkové, prevoznici
a spravkyni Pamétni siné, ktera pra-
covn{ listy umistila do schranky u Pa-
métni siné. Zadani jsme také umis-
tili na webové stranky Pamétni siné.

Déle jsme prepsali vSechny nase texty
do digitalni formy a z nich a z vytvar-
nych dél, kterd jsme nakreslili, jsme
vytvorili sbornik. Dalsi ¢ast skupiny
zpracovavala zabéry a tvorila video. Ke
vSemu se nakonec pridala nahravka
¢teného textu a podkresova hudba.

Co jsme tedy vSechno stihli? Vytvorili
jsme stezku pro vyssi stupenl zadklad-
nich 8kol, kter4 je dostupnd jak na mis-
té, tak na internetu. Nato¢ili jsme vi-
deo s nactenym textem, které ilustruje
jednu z povidek. Rozvésili jsme v kra-
jiné uryvky Pavlovych pribéht a vy-
tvorili jsme vlastni umélecky sbornik
s nasimi texty a obrazky. Stihli jsme
vSechny cile, které jsme méli zadané.
Ale hlavni je, Ze jsme vice poznali Otu
Pavla a skrze jeho tvorbu si zamilovali
kraj jeho détstvi.



Experimentalni tavba zelezné
rudy v malé redukéni peci

Zelezo je materidl, ktery zasadné ovliv-
nil vyvoj lidstva a neustale je klicovym
kovem v mnoha oblastech pramyslu.
Jen mélokdo vSak mohl na vlastni o¢i
vidét, jak se z rudy stane kov.

Cilem projektu bylo postavit stary fim-
sky model pece a Zelezo vytavit. Tato
prace probihala v oblasti Hofovicka
a Kokorinska, které byly ve stredové-
ku vyznamné tézbou a zpracovavanim
rudy. V rdmeci toho byla vytéZena Zelez-
na ruda, postavena mald redukéni pec
a provedena a zdokumentovana uspés-
na tavba. Stavby byly porovnany s vy-
sledky minulého projektu.

STAVBA PECE

Projekt zatal stavbou pece. (schéma
viz. obr. 9) V projektu byly pouZity
rady a navody z minulych praci [1].
Nejdrive byla vykopana podzemni
&4st pece - nist&j. (obr. 1) Do té byl vlo-
zen svazek vétvi a slamy tvorici leSeni
pece, tzv. kopyto (obr.2). Okolo toho se
postavil komin. Jako stavebni materiél
byla zvolena $amotova hmota, ktera se
rozmichavad s vodou. Tato hmota ma
oproti WBTS jilu, pouzitého minulou
skupinkou, vétsi zdruvzdornost. Opro-
ti minulym projektim také nebyla do
jilu pridavani sucha trava ani ostfivo
(pisek). Pro zpevnéni stén pece byla
mezi vrstvy jilu vloZena jako pojivo
jutové tkanina (velikost oka 50 mm,
120g/m?). Také byly do jejich stén zabu-
dovany tenké rovné trisky dreva, jako
podptirnd konstrukce (obr 2.), které

byly na doporuéeni z materidlt [1], su-
ché, aby se vlivem Zaru nezdeformova-
ly a odpatrovand voda neroztrhala stény.
Hotova pec zhruba dva a ptl dne schla
(obr 3.) a v priibéhu byla 2x vypalova-
na. To se ale ukazalo jako nedostatec-
né, protoze pri tavbé na peci vznikaly
¢etné praskliny a chvilemi $lehaly ze
stén pece plameny. Cely projekt véetné
tavby byl fotografovan v 5 minutovych
intervalech. Vysledné fotografie byly
nasledné zpracoviny do kratké sek-
vence. Zaroven bylo vSe peélivé foceno
a postup podrobné popisovan.
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Rupa

Téz

Ruda byla natéZena u vodni nadrze v Ej-
povicich (obr. 7). V této oblasti se naché-
zi loziska oolitické Zelezné rudy s po-
mérné malym obsahem Zeleza-max.
30% (viz obr. 8). Zelezo je obsaZené
v horniné hematitu (Fe,0,). Ten se zde
nachézi v podobé malych vej¢itych zrn
(00idtl). Ruda vznikla na dné moii v ob-
dobi ordoviku - asi pred 485 miliony let.
Bylo natéZeno 260 kg rudy, ale zdaleka
ne vse bylo pouZito k tavbé.

Chemické procesy v prubéhu tavby
Cisté Zelezo (Fe°) se z rudy (napt.: he-
matit Fe O,, siderit FeCO,, magnetit
Fe,0%) zisk4vé nepfimou redukci. Celd
redukce probihé ve tfech krocich:

3 Fe203+ CO » 2 FesO4 + CO2 M
Fez04 + CO » 3 FeO + CO2 (2)
FeO + CO » Fe + CO2 (3)

PraZeni (1)

Prvni redukce (1) probihala v otevieném
ohni. Tomuto procesu se rikd praZeni
rudy. Nemagneticky hematit (Fe,0,) je
redukovén, ¢imZ zméni svou krystalic-
kou strukturu a stava se z néj magnetit
(Fe,0,), ktery je magneticky a hlavn&
snaze tavitelny. Tim se snizi spotfeba
energie pri tavbé. Magnetit byl z pope-
la separovan magnety a roztloukdn na
malé kusy (0 priméru max 1 cm). Z po-
pela bylo ziskano asi 55 kg magnetitu.

Taven (2, 3)

Poté je ziskany magnetit redukovin
v peci (2). To se d&je po zapaleni tzv.
kychtovych plynt (obr. 5 oxid uhelna-
ty - CO, oxidy siry a dusiku) za teploty
cca 1200°C. Za tohoto tepla (2,3) se kys-
liky z magnetitu oddéluji ze slouceniny
a vazi se na oxid uhelnaty (CO), ktery
pak v podob& oxidu uhli¢itého (CO,)
unikd do atmosféry. Cisté zelezo (Fe°)
pak zlistava uvnitf spole¢né s vytaveny-
mi zbytky rudy a dohromady tvori tzv.
strusku, ktera vypliluje vnittek pece.




TavBA

Sest hodin pted zahéjenim tavby byl
v peci zapalen ohen. Po Sesti hodinach
ptikladdni dfeva se nistéj (podzemni
prostor pece) naplnila Zhavymi uhliky.
Nasledné byla pridélana dvirka pece se
$amotovou trubkou, do které se pozdéji
vsadila trubka vysavace. V 19:12 byl ko-
min naplnén az po okraj dfevénym ko-
varskym uhlim a byl zapojen dvoucest-
ny vysavac, ktery do pece po celou dobu
tavby vhanél vzduch a rozdmychaval
ohenl. Od této chvile, aZ do ukonéeni
tavby, byla v 15 minutovych intervalech,
laserovym teplomérem mérena teplota
na hrudi pece. (viz graf1). Uhlim se na
rozdil od minulych praci nesettilo a pec
byla stéle udrZovand plné az po okraj.
Po chvili zacaly praskat spoje s dvirky
i stény pece a ze stén kominu zacaly $le-
hat plameny. Opravy novymi vrstvami
jilu se ukazovaly jako bezvysledné a ne-
ustéle odpadavaly. (obr. 4). Pec prestala
praskat az pozdéji, kdyz se stény pro-
hraly a teplota se prestala zvySovat.

Ze je v peci dostate¢na teplota na vsaz-
ku rudy, signalizovalo zapaleni tzv.
kychtovych plynt (obr. 5), coZ jsou oxid
uhelnaty, oxidy siry a dusiku, uvoliuji-
cich se palenim uhli. Jejich vzplanuti se
projevilo zbarvenim plamene do mod-
ra az flalova, doprovdzenym velkym
mnoZstvim jisker (obr. 5), a stalo se tak
zhruba 2 h a 10 min. od zac¢atku tavby.
Vséazka rudy probihala vzdy spole¢né se
vsazkou uhli a to v objemovém poméru
cca 1:4. V 7:07 rdno se ucpala Samoto-
véa trubka, ¢imZ se zablokoval prisun
vzduch. Nez se podatilo pfivod vzdu-
chu obnovit, vyhasly kychtové plyny
auzse nepodarilo je znovu rozdmychat,
proto jsme byli nuceni tavbu ukonc¢it.

obr.1 vykopani a vymazani nistéje

obr.2 stavénia vyztuzeni komina

obr.3 schnuti pece a vyrezani dvifek

obr. 4 zahajenitavby a zapojeni
dvoucestného vysavace

obr.5 zapalené kychtové plyny

(teplota okolo 1200°C)

obr. 6 ukonceni tavby, rozbijeni pece a strusky
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graf 1: Prabéh teplot pFi experimentalnich tavbach zaklady pece a nistéj
(rok 2018, rok 2022). Cervenym kruhem je oznace-
ny zazeh kychtovych plynt. Cernym koleckem ko-
nec tavby, coZ bylo kvUli ucpani $amotové trubky.

obr. 7: na vyznaceném misté bylo natézeno 260

2 ) komi dvik:
kg oolitické Zelezné rudy (OpenStreetMap). omin pece a dvirka

69 cm

pohled zepfedu

17,5¢cm

30-34cm

pohled shora
obr. 8: natézena ruda (hematit) s patrnymi oolitic-
kymi zrny ve srovnani s dvacetikorunovou minci

obr. 9: ndkres a miry pece



Na komin pece byly poloZeny dlazdice,
byly ucpany pfivody vzduchu a pec se
nechala chladnout. Asi po dalsich Ses-
ti hodindch byla pec rozebrana a ¢asti
materidlu pomoci magnetl roztrizeny
(struska, ¢isté zelezo, tzv. Zeleznd hou-
ba). (obr. 10, 11). Dale byly zpracovavany
pouze magnetické ¢asti. Kusy vytave-
ného zeleza byly magnetické anedaly se
déle rozbijet, byly vSak kujné. Vytavené
zelezo bylo po o¢istén{ stribrité sedé.

obr.10: Zelezna houba (struska) vytazena
Z pece ve srovnani s dvoukorunovou minci

obr. 11: Vysledné ziskané Zelezo neni sto-
procentné cisté, je v ném obsazeno malé
mnozstvi strusky. Vedlejsiho produktu
neni mnoho, o c¢emz svédci, ze kdyz
rypneme pilnikem do zeleza, zanecha
kovovy lesk. Na fotografii je vidét zelezo ve
srovnani s dvoukorunovou minci obalené
malou vrstvou strusky.

ZAVERY

U nédrze v Ejpovicich bylo natéZeno
260kg oolitické Zelezné rudy. Z popela
se poté podarilo vytdhnout 55 kg vy-
praZeného magnetitu (nebyla vypra-
7ena zdaleka viechna vytéZend ruda).
Z toho bylo 40 kg vsazeno do pece a ze
strusky se nakonec podarilo ziskat
247 g &istého Zeleza (viz obr. 11). MaZe
se zdat, Ze je to malo, ale oproti drivéj-
$im pracim je to ale velky posun.

Jak v prubéhu stavby pece, tak i v pri-
béhu tavby jsme se poudili a zlepsili
postup a prabéh oproti minulym poku-
stim [1,2]. To ukazuje i graf teploty, kde
se nam podatilo dosdhnout mnohem
vét¥ich hodnot (viz graf1). Vétsi teploty,
kterych jsme dosdhli, mohou byt zpl-
sobené ten¢imi sténami, a nebo jsme
teplotu mohli mérit na jiném misté.

K lep$imu vysledku tavby prispélo
peclivé prazeni rudy - tim, Ze byla oo-
litickd ruda pred prazenim natlucena
na mensi kusy byla lépe vypraZena
a tavba probihala rychleji. Nejvétsi
problém bylo nedostateéné vysusSeni
pece a nasledné praskani stén komi-
nu (obr.4). Refenim v tomto pripadé
mize byt prodlouZeni vysychani pece,
¢imz by se vSak cely projekt prodlouzil
o nékolik dnt. Velké problémy také pi-
sobila ucpévajici se S8amotova trubka,
kvtli které jsme museli tavbu predcas-
né ukoncit. Ve vysledku se experiment
povedl. Déle byly doplnény materialy
z minulych let a rady, aby se dopomoh-
lo lep$imu a G¢innéj$simu prabéhu po-
dobnych experimentd, a proto byl cely
proces podrobné zdokumentovan slov-
né, fotograficky i pomoci sekvence.

[1] KUDLACEK, Tomas. Experimentalni tavba zelezné rudy v
malé redukéni peci [online]. Praha, 2013 [cit. 2022-20-09]. [2]
ADAMCOVA, Dominika. Tavba zelezné rudy v rekonstrukci
stfedovéké pece [online]. Praha, 2013 [cit. 2022-20-09].
Dostupné z WWW: <http://archiv.prirodniskola.cz/>



Matematika - jen sucha teorie?

Jak nézev napovida, $lo ndm o matema-
tiku. Konkrétné jsme se vénovali mapo-
vani, jehoZ postupy jsme si amatérsky
vyzkouSeli v praxi. Pomoci znalosti
z oblasti trigonometrie a podomécku
vyrobenych teodolitdi (zatizeni na mé-
fen{ 0hld v krajing) jsme vytvotili mapu
bodt v krajiné v okoli obci To¢nik a Ze-
brak. Druhou oblasti matematiky, ktera
nds zajimala, byla statistika a pravdépo-
dobnost. Vénovali jsme se teorii a pribli-
zili sinékteré principy, jako je napriklad
Pascaltv trojihelnik. Prakticky jsme se
statistice vénovali zaznamendvanim

vysledkd dvou hracich kostek, z nichz
jedna byla vyrobend ru¢né a druh4 po-
chézela z deskové hry.

MAPOVANT{

Nejprve jsme si mezi obcemi Zebrék
a To¢nik vyty¢ili pribliznou oblast, kte-
rou jsme se rozhodli mapovat. Oblast
jsme mapovali pomoci trojihelnikové
sité, v niz trojuhelniky sdili vzdy ales-
poii jednu stranu. Jako vrcholy trojihel-
nikd jsme vybirali body v krajiné dobre
viditelné, jez ndm slouzily k méteni ve-
likosti thld v trojuhelnicich. Velikosti
vodorovnych thld jsme mérili pomoci
amatérskych teodolitl. Zmérené thly
a jedna dand vzdalenost pomoci sinové
a kosinové véty umoznily dopocitani
libovolné délky v trojuhelnikové siti.
Tim jsme vytvorili “mapu” celé sité. Pri
porovnani s mapou jsme zjistili, Ze nej-
vétsi odchylka byla priblizné 56 metrd,
coz byl vzhledem k rozsahu méreného
uzemi uspokojivy vysledek. Kromé sa-
motného méreni jsme vytvorili video,
ve kterém cely méreni véetné vypolth
vysvétlujeme. Video je umisténo na ka-
nalu YouTube.

STATISTIKA A PRAVDEPODOBNOST

Ke statistice jsme si zvolili dvé odlis-
né cesty. Prvni byla teoreticka, kdy
jsme se uéili zdkladni pojmy, vypocty
popisné statistiky a zdkony pravdépo-
dobnosti. Druha cesta byla prakticka.
Porovnavali jsme, jestli je pri vrhu dvé-
mi rdznymi kostkami stejnd pravdé-
podobnost, Ze padne kazdé jednotlivé
¢islo. Jedna kostka byla klasickd Ses-
tisténna ze hry Osadnici z Katanu, té
budeme fikat ¢ervend kvili jeji barvée
a druha kostka byla ru¢né vyrezana ze
dreva, proto ji budeme rikat drevéna.



Celkem jsme provedli 3345 hodt obé-
ma kostkami. Jak mtzeme vidét v gra-
fu, u drevéné kostky trojka padala
vyrazné Castéji (témé¥ v jedné tieting
vSech hodtl) neZ ostatni &isla.

Na druhé strané velmi nizkou ¢etnost
hodd méla dvojka. Dfevéna kostka ne-
byla vyvaZena uz na prvni pohled, ale
zajimalo nas jestli cervena kostka vy-
vazend bude. Ani u ¢ervené kostky cet-
nosti nevychdzeji uplné rovnomérné
(nejvice padaly hodnoty ¢tytky a pétky
a nejméné trojka).

My jsme chtéli dokazat, jestli to byla
nahoda nebo jsou kostky $patné vyva-
Zené. K prokazani, Ze obé kostky jsou
nevyvazené, jsme pouzili Chi kvadrat
test dobré shody, ktery porovnava Cet-
nosti jednotlivych vysledk a teore-
tické Cetnosti u vyvazené kostky. Vy-
sledkem tohoto testu bylo, Ze ani jedna
kostka nebyla vyvaZend, byt odchylka
hodnot ¢ervené kostky nebyla tak vy-
sokd jako u kostky drevéné.

VYSTUPY

Nasimi vystupy jsou bodova mapa oko-
1f naseho expedi¢niho ptisobeni, video
vysvétlujici nasi geodetickou ¢innost
a trigonometrické principy, s jejichz
pomoci jsme méreni provadéli. Video
je verejné dostupné na platformé You-
Tube. Poslednim vystupem je statis-
ticka studie, zamérend na pozorovani
dvou vyse zminénych kostek.




Vétrna Expedice

Nase skupina Vétrna fyzika se zaméri-
la na vyzkum vétru. Vyzkum jsme roz-
délili na nékolik oblasti. Nejdalezitéjsi
byla vétrna elektrarna, kterou se ndm
podarilo ziskat diky sponzorskému
daru od spole¢nosti Starmans. Provedli
jsme nékolik méreni vykonu elektrar-
ny, na riznych mistech a v rtznych
podminkach. Déle jsme vyrabéli malé
vétrné mlyny, a to z materidld bézné
dostupnych komukoliv, kdo by proje-
vil o stavbu vlastnfho vétrného mlynu
zdjem. Tretim tématem byla tvorba
vlastovek. Zkoumali jsme, jak vlastnos-
ti vlaStovky (nap. material, velikost)
ovliviiuji rizné parametry jejiho letu,
jako dobu letu, vzdalenost a pfesnost.

Uvop

Expedi¢ni skupina Vétrna fyzika se za-
byvala odporem vzduchu a zkoumala
jeho vyuziti. Hlavnim cilem bylo zjistit,
jestli se ekonomicky vyplati porizovat
malou vétrnou elektrarnu na zakladé
méren{ rychlosti vétru v krajiné, indu-
kovaného elektrického napéti, proudu
a pripadné i vypocteného elektrické-
ho vykonu. Dalsimi ukoly byla tvorba
model vétrnych mlynt a papirovych
modeld letounti (vlaStovek). V p¥ipa-
dé modeld vétrnych mlynt byla zkou-
ména vykonand préce, u vlastovek byl
zkouman vliv letu na pouzitém materi-
alu a tvaru vlastovky.

rychlost vétru [m/s]
W

Cas [s]

obr. 1: rychlost vétru namérena na rozhled-
né Maminka

N w

rychlost vétru [m/s]

(=]

10 20 30 40 50 60
¢as [s]

obr. 2: rychlost vétru nameérena na
hradbach Krivoklatu



VETRNA ELEKTRARNA

S pomoci serveru Windy.com byla vy-
brana mista, kterd méla dobré vétrné
podminky pro elektrdrnu. Mista mu-
sela mit vysokou primérnou rychlost
vétru na volném prostranstvi. Byly vy-
tipovany nésledujici lokace: rozhledna
Méminka na vrchu Kru$né hory, hrad
Ktivoklat, kopec Veliz, Broumské skaly,
Tri skalky, Velkd Bukova a Dlouhy hte-
ben. Méreni nakonec probihalo pouze
na tfech mistech: na rozhledné Mamin-
ka, na Kfivoklatu a na Velké Bukové.

Vétrné podminky byly vskutku prive-
tivé a v dobé méreni zde rychlosti vé-
tru dosahovaly i vice neZ 3,5 m/s. To je
minimdlni rychlost vétru potfebné pro
roztoCeni turbiny elektrarny. Z vyse
zminénych lokaci vitr dosahoval nej-
vy$8i rychlosti na rozhledné Maminka
(viz. obr. 1). NejniZ3i rychlost byla namé-
tena na hradbach Ktivoklatu (viz. obr. 2).

Pomoci zaptjéenych multimetrd bylo
méreno elektrické napéti a proud.
Mimo méfeni byly do obvodu zapojo-
vany zarovky a elektroluminiscenéni
diody (nebo-li LED diody). Na obrazku
3 je zndzornéna nameérend voltampé-
rova charakteristika Zarovky zapojené
do obvodu elektrarny.

Elektrické napéti je generovano na
stejném principu jako ve velkych vétr-
nych elektrarnich, na zdkladé Fara-
dayova zdkona elektromagnetické
indukce, ktery popisuje vznik napéti
v uzavieném elektrickém obvodu zpi-
sobeny zménou magnetického induke-
niho toku. Magneticky indukéni tok
je veli¢ina, kterd vyjadfuje tok mag-
netické indukce skrz uréitou plochu.
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obr. 3: voltampérova charakteristika
zarovky

V pripadé elektrarny se jedné o plochu
civky, kterd je zapojena do elektric-
kého obvodu. Uvnitt civky se nachazi
nékolik magnetd umisténych kolem
osy, kterd se otaéi spole¢né s vétrnou
turbinou. Jestlize se magnety rozpo-
hybuji spolu s osou, civka se nachézi
v nestacionarnim magnetickém poli, to
znamen3, Ze magneticky indukéni tok
se v ¢ase méni. V tu chvili se na civce
indukuje elektrické napéti.




MODELY VETRNYCH MLYNU

Modely vétrnych mlynt byly vyrabény
predevsim z PET lahvi a papiru. Spo-
le¢né jsme zkoumali vliv vétru na vr-
tule a pri¢iny jejich rotace. Testovany
byly dva typy vétrnych mlynt.

Nejvice se osvédéil typ, ktery vyuzi-
val zaroveil vodu, kterd vytlacovala
vzduch pohanéjici vrtuli. Tento mlyn
se stavi pomoci dvou PET lahvi rozdil-
né velikosti.

« Obé lahve se roztezou v jejich
prostfedku. K dalsim tpravam se
vyuzivé spodni ¢ast velké lahve
a horni ¢ast té malé.

« Do spodni ¢asti se nalije
voda zhruba do pulky.

« Vhorni ¢astilahve se do vicka udéla
men$i dira, kterou se nasledné
prostréi bréko.

o Nad brcko se poté pomoci kancelar-
ské svorky a lepenky pridéla
papirova vrtule, kterd ma v jedné
¢4sti lopatky nad vystupem bréka.

Vrtule se poté otaci kvili vytlacovani
vzduchu ponorem horni ¢asti lahve do

e

vody ve spodni ¢asti lahve.

e A R

obr. 4: model vétrného mlynu s turbinou
vytisténou na 3D tiskarné

Postup vyroby druhého vétrného mly-
nu za¢ina prilepenim bré¢ka k viku PET
lahve. Déle je vytvorena turbina, bud
z papiru, nebo jak je mozné vidét na ob-
razku, na 3D tiskdrné. Turbina je pak
pridélana na Spejli, kterd je vlozena do
brcka, a pomoci izolepy, fixovana v jed-
nom misté s moznosti se protacet. Na
druhy konec $pejle je pak privazan ke-
limek, ¢ijind nddoba, do které je mozné
vlozit zdvazi. Tim je mlyn hotov.

Muzeme vypocitat praci, kterou dru-
hy mlyn vykona pfi zvednuti zavazi
o hmotnosti 3,7g do vysky 9,8 cm. Pod-
le vztahu W=F.s=m.g.s. vypocitame, Ze
vykonand prace je 3,626 m]. Méreni
probihalo pri rychlosti vétru 1,6 m/s.

VLASTOVKY

Vyzkum plisobeni odporu vzduchu
byl provadén také na papirovych mo-
delech letounti. Z prevazné interne-
tovych zdroji [7] bylo nalezeno velké
mnozstvi ndvodi na letouny s riznymi
vlastnostmi, které byly pozdéji v teré-
nu testovany, t¥idény a postupné téz
vyrazovany, predevsim na zdkladé vel-
ké selektivni soutéze, kde byly vsech-
ny modely srovnavany v sedmi kate-
goriich. Ze vSech téchto modelt byly
pozdéji vybrany dva, které prubézné
dosahovaly nejlepsich vysledkii: model
Roman (pracovni nézev zvolen pod-
le tradi¢niho ¢eského jména) a model
Spi¢ka (pracovni nizev zvolen podle
vyrazné ostré $picky).

Modely Roman a Spi¢ka byly nadile
podrobeny dal$imu testovani. To pro-
bihalo venku na rovném travnatém
terénu. Zde byla méfena vzdalenost,
kterou vlaStovka urazila, doba letu,
presnost (o kolik se b&hem plachticiho



pottebovala pro pouhé roztoceni rychlost vétru
nad 3,5 m/s, avSak v této lokaci se rychlost vé-
tru nad touto urovni prakticky nepohybovala.
I pres tyto problémy bylo mozné s elektrarnou
generovat elektrické napéti. To bylo mozné ob-
zvlasté ve vyvysenych polohach. Mimo tato mis-
ta se elektrarna tocila pouze pti poryvech vétru,
které v8ak nestacily na dlouhodobou rotaci.

Z testovan{ vlastovek je mozné vyvodit:

Vlastovka s pracovnim ndzvem Roman neni
model urceny k relativné primocarému letu
s predvidatelnou trajektorii a mistem dopa-
du. Pro letoun, ktery m4 vyborné predpoklady
udrZet se del§i ¢as ve vzduchu (alespoii 4s), je
Roman nejlepsi volbou, zvlasté pokud je vyro-

ben z tuhého papiru A4 (¢tvrtky).

obr. 5: mlyn fungujici nezavisle na
okolnim vétru (vytvafi si vlastni
diky vytlacovanému vzduchu)

procesu letoun odchylil od pivodni
trajektorie) a optickou ptitazlivost letu.
Posledni dvé kategorie byly hodnoce-
ny subjektivné, rozhodovalo se podle
nazorl jednotlivych ¢lent skupiny.
Vlastovky byly zhotoveny ze ¢tyf ruz-
nych materidld - novinovy papir, papir
z Casopisu, bézny papir A4, tuhy pa-
pir A4 (¢tvrtka) a b&%ny papir A4 - aty
byly nasledné porovnavany. Z kazdého
typu materidlu byly vyrobeny Ctyti
modely pro oba typy vlastovek pro zvy-
Seni presnosti méreni. Na drahu byly
modely letounu vrhany pod stejnym
uhlem a stejnou silou, ackoliv dosdh-
nuti naprosté presnosti bylo lidskym
faktorem znacné komplikovano.

ZAVER

Vzhledem k informacim z Windy.com
jsme védéli, Ze v misté expedice ne-
jsou prili§ idedlni podminky pro vy-
uziti této elektrarny. Elektrarna totiz

Nejlepsich vysledkti ve vétSiné kate-
gorii, zejména doletové vzdéalenosti,
dosahuje model Spitka vyrobeny ze
standardniho papiru A4, ac¢koliv oproti
modelim z jinych materidld nenf tolik
presny, coz muze byt zpltisobeno jeho
nejdelsi dobou letu, kdy na vlastovku
pisobi nejdéle vitr, ktery ji maze od-
chylit z ptivodni trajektorie.
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Zivot s handicapem

Zamysleli jste se nékdy nad tim, jaky je
Zivot na voziku? Jaké je to nic nevidét?
Jaké to je neslyset svoje okoli? My do
leto$niho roku vlastné také ne, a proto
vznikla tato skupina.

Zivot s handicapem - nizev na3i expe-
diéni skupinky s cilem vyzkouset si,
jaké je to zit jako ¢lovék s télesnym po-
stizenim a jaké je to témto lidem asisto-
vat. Na zakladé osobni zkusenosti zjistit,
jak je zkoumand oblast Horovicka témto
lidem uzptsobena a navrhnout doporu-
¢eni konkrétnim obcim na zlepseni. Ce-
lou nasi praci jsme se mimo jiné rozhodli
priblizit dokumentdrnim filmem.

V pripravném tydnu jsme se setkali
s nevidomou byvalou studentkou P#i-
rodn{ $koly Cilkou Novotnou a s redi-
telem nevlddni organizace Asistence

Erikem Ciperou, od kterych jsme do-
stali vybaveni a rady potfebné k praci
v terénu. Jednotlivé handicapy jsem
simulovali pomoci néplastovych oklu-
zoru, Spunty do usi a protihlukovymi
sluchatky a také jsme si vyptjcili me-
chanické invalidnf voziky.

Na kaZdy den bylo napldanovano, kdo si
vyzkousi byt neslysici, nevidomy nebo
na vozi¢ku a kdo budou jejich asistenti,
tak aby si kazdy postupné vyzkousel
vSechno. V roli asistentd ¢i lid{ s han-
dicapem jsme byli kaZzdy den 10 hodin.
Kazdy ¢len skupiny si vedl z jednotli-
vych dnd denik, reflektujici jeho po-
stfehy a pocity z prace. Ve se sdilelo
v ramci spole¢nych vecernich reflexi.
Pribéh celého dne byl naticen do do-
kumentarniho filmu.




Pred zac¢atkem pripravného tydne jsme
kazdy vyplnil osobni dotaznik, ktery
zahrnoval nd$ pohled na zivoty lidi
s télesnym postizenim. Uplné toto%-
né otdzky jsme zodpovédéli i v tydnu
zpracovavajicim po prijezdu z terénu.
Chtéli jsme jistit, jak se zméni se zku-
Senostmi nabitymi na expedici nase
vlastni vnimani{ tohoto tématu.

Velky rozdil proti pivodnimu dotaz-
niku jsme zaznamenali u pocitd, které
mame, kdyz potkame ¢lovéka s téles-
nym postizenim. Predtim jsme citili spi-
Se litost a méli jsme tendenci takové lidi
litovat. Po nasi vlastni zkuSenosti jsme
citili spiSe soucit a myslime si, Ze ndm to
pomohlo byt vice empaticti. Diky tomu,
Ze jsme méli vétsi predstavu o tom, jaké
problémy takovi lidé prozivaji, si mys-
lime, Ze bychom ted lépe védéli, v jaké
situaci nabidnout pomoc, ptipadné jak.
Také nas vSechny prekvapilo, jak je pra-
ce asistenta naro¢nd a kolik tomu ¢lo-
vék musi vénovat Casu a energie. Poté,
co jsme zjistili, jak to maji tézké, v pro
nds béZnych aktivitach, si urcité vice

sV v

véaZime naSeho zdravi.

Vyplynulo ndm z dotaznikd také to, co
pro nés bylo u jednotlivych postiZe-
ni nejtézsi. U nevidomych nam prislo
nejtézsi, ze na mistech, ktera jsme ne-
znali, jsme se absolutné nebyli schopni
zorientovat, a pozitivni bylo, Ze jsme
chiizi do kopce nevnimali tak silné.
Den na voziku pro nés byl nejhorsi tim,
ze jsme nebyli sobésta¢ni a samostat-
ni a neustéle jsme pottrebovali pomoc
asistenta. U neslysicich pro nés bylo
nejtézsi to, jak jsme byli kvali ztiZené
komunikaci izolovani. Také jsme méli
problém s tim, Ze jsme Casto neslyseli
projizdéjici auta a dostavali jsme se tak
do nebezpeénych situaci.

Celkové jsme navstivili sedm obci (Ho-
fovice, Komdrov, Chlustina, Zebrik,
Ktivoklat, Zbe¢no a Beroun) a v nich
jsme se i zamérovali na konkrétni mis-
ta (napt. vlakova nadraZi, vlaky, za-
kladni 8kolu, hrad Toénik, pamétni s).

Kazdd obec a misto bylo v néfem



specifické, ale vSimli jsme si, Ze nej- 73 dotaznikd, které jsme si roztridili

¢astéjsim uzplsobenim byly néjezdové do dvou skupin - dotazniky, které jsme
rampy do nékterych vefejnych budov  sesbirali v obcich (celkem 50) a ty, kte-
a sluzeb a obcas byly zavedené i navi- ré vyplnila Sestd trida na Zikladni
gaéni lajny pro nevidomé (prevdné  $kole v Hotovicich (celkem 23). Mimo
na vlakovych néadraZi a obecné v Be-  jiZ zminované Hofovice jsme prova-

roung, jakoZto vét$im mésté). Hlavnim déli pruzkum v dal$ich obcich: Berou-
problémem byly vysoké obrubniky  né, Chlustiné, Komarové, Krivoklatu,

u chodnikd, $patné najezdy a chyb&ji-  Zbe¢né a Zebréku.
ci bezbariérové pristupy. Také velmi
¢asto v obcich chybéla moznost bezba-  Z dotazniki pro vefejnost vyplynulo, Ze
riérového WC a autobusy prizptasobené maji mnohem 8ir$i povédomi o Zivotu
pro vozickare. O nejcastéjSich problé- s handicapem nez dotazovani Z4ci. Ne-
mech jsme informovali starosty obci. maji ostych je oslovit s nabidkou pomoci
ani s nimi mluvit o jejich postizeni. Umi
Jednim z vystupti nasi expedi¢ni prace pojmenovat jejich pinos ve spole¢nosti
je i dotaznikovy prizkum, ktery mél a vétsina z nich vnima handicapované
zachytit vnimani okolnich obyvatel = jako plnohodnotnou jeji soucast, coz se
Krivoklatska ve vztahu k handicapova-  projevuje na pristupu a chovani vici

nym. Dotaznik se sklddal z osmiotdzek,  nim - vétSina vypovédéla, Zze bychom se
jejichz hlavni témata byla: zkuSenost ~ k nim méli chovat jako ke vSem ostat-
dotazovaného s handicapovanymi, po-  nim. DokadZou odpovédét a posoudit po-
védomi o jejich Zivoté a také uzplisobe-  moc obce handicapovanym.

nf obce bydlisté. Celkem jsme provedli




Obé skupiny vidi nejvétsi omezeni lid{
s handicapem v oblasti pohybu, do-
pravy a fungovani v kolektivu. Osobni
zkuSenost s handicapovanymi je dile-
Zitd a moZnd i nezbytn4, aby si ¢lovék
dokézal takovy zivot predstavit a umét
se do néj vcitit. Je to nejvétsi faktor, kte-
ry odpovédi ovliviluje, a proto jsou také
vysledky obou skupin tak rozdilné.

Cely tento zazitek nam poskytl jiny po-
hled na svét. Diky kterému si uz navzdy
budeme vazit toho ze Zadny takovy
handicap nemame. Nikdy predtim nas
nenapadlo, jak téZké to je Zit s handica-
pem. Nyniuz ale vime. A definitivné si
tuto zkuSenost poneseme do Zivota.

Pribéhy z nasich cest

Da ti naskok

Sly$im snad vSe, co slySet 1ze. Je tako-
vy klid, az mé to rusi. Lodka se pode
mnou kyve, obéas ji télem dopomohu,
aby méla atmosféra ten spravny Smrnc.
V délce za kopci hfmi a na hladiné je
znat, Ze se néco méni. Néco je jinak.
Voda vzdy poznd, kdyz je néco jinak.
Aby taky ne, kdyz uz toho tolik prozi-
la. Kde asi vSude byla. Co asi jen vidé-
la, a z jaké perspektivy, o které se ndm
lidem ani nezdé. Byla tu ddvno pred
nami a jesté dlouho po nés bude, a my
hlupaci mivime dojem, Ze ji zvladne-
me prechytracit. Je moudra, zkuSena
a za tu dobu tady na svété umi predvi-
dat. A co vic, je ochotnd se s ndmi o vSe
podélit. Staéi ji pozorovat a naslouchat

ji, abyste poznali, co vdm chce sdélit.
Musky zacnou zbésile poletovat ni-
zoucko nad hladinou, jako bitevni le-
tadélka. Hladina se nejdrive zachvéje,
razem se zvlni. Vitr se zvedne, aby roz-
$plouchal vlnky o breh, a rdzem ztich-
ne. Hladinou zavlddne ubfijejici klid,
nez se u druhého brehu objevi velké
bubliny od tlustych kapek dopadajicich
na hladinu. Postupuji jako sténa a jsou
nasledovany bilou tmou. Nic je neza-
stavi na jejich cesté k vAm. Voda vam
ale dala naskok. Je laskava a svou mou-
drosti vdm dala tu minutu néskoku po-
trebnou k tomu, abyste unikli pred tou
studenou smrsti a nemuseli ji nastavit
sva vlastni zada.



Prsi, zmokne nam pec!

Byl ¢as na odpoledni svadinu, a tak
nas Max poslal do kuchyné pro zaviny.
Kdyz jsem s Bétkou vychazela z kuchy-
né, zacalo trochu prset.

Staly jsme s Bétkou pod striskou, v kal-
né byla schovana Matilda a Max s Voj-
tou zustali pod pristfeskem nad peci,
ktery jsme postavili minuly vecer pro
pripad, Ze by v noci prselo. Najednou
zacala obrovskd prutrz mracen! Pres
dést jsme jen tézce vidéli, jak se Max
a Vojta motaji kolem pece a néco na nas
fvou, my jsme vSak pres dést nic ne-
slySely. Musely jsme rychle vymyslet
néjaky zpusob, jak se ke klukiim dostat,
a pokud mozno se co nejméné namodit.
Najednou kolem prosla Zoja s pytli na
odpadky, ihned nas napadlo vytvorit
si z nich improvizovanou plasténku.
Vzaly jsme si tfi pytle a roztrhly do
nich otvory na hlavu a ruce. Pak jsme si
je nasadily a bézely k peci. Naproti ndm
bézel Vojta a fval:, Pytle, pytle, doneste
je nékdo!“ Bétka, navle¢end v erném
odpadkovém pytli, béZela zpatky k Zoje
pro dalsi suchy pytel a ta ndm je pres
velky nesouhlas nakonec vydala. My
jsme mezitim museli udélat néco s vo-
dou, ktera by mohla nasi pec rozmo¢it.
V prvni radé se ndm ucpaly odvodiiova-
ci kandly, takZe jsme je museli opravit.
Odbéhli jsme do kilny pro ryce a vyko-
pali jsme dalsi. Prselo ¢im dal tim vic.

Z horni plachty pristfesku na nés za-
cala kapat voda. Nad nami se utvorily
pottcky vody a jeden vedl prfimo do-
prostfed pece. Max si stoupnul nad
pec tak, Ze voda stékala po ném doli,
a pec tak byla v suchu. Mezitim, co
jsme se snazili ochranit pec pred des-
tém, byl pan uéitel Matura s Adnanem

v teplicku nemocnice, nebot si Adnan
asi pul hodiny pred lijakem zasekl do
ruky macetu, kdyz sekal dfevo na to-
peni. Bétka pribéhla a zpod plasténky
vytdhla suchy pytel, ten jsme pak na-
sadili na pec, aby nad ni Max nemusel
stat celou dobu. Zacaly padat kroupy.

Po chvili dést ustal a pak i kroupy. Mu-
seli jsme uklidit, protoZe po desti zi-
stal na zahradé a v kuchyni neporddek.
S holkami jsme zasly uklidit do kuchy-
né. Bylo tam naslapano a byly tu pohéze-
né pytle na zemi. Vytrely jsme a trochu
jsme uklidily a 8ly pomoct klukiim ven.
Ti mezitim uklizeli pod pristfeskem.
Spoleéné jsme vypustili ohnisté, které
bylo tplné zatopené vodou. Pak jsme
jesté chtéli dostat vodu z mista kolem
nistéje, ale nenapadlo nés nic jiného nez
vysat vodu papirovymi utérkami. Tak
jsem zabéhla za Zojou, ta ndm je dala,
ale $tastnd z toho nebyla. Nakonec jsme
chtéli dostat vodu z kaluZe, kterd byla
pred schody k domu. Vojta popadl pad-
lo, Matilda lopatu a Max sebral dlouhou
varecku ze stolu na verandé. Kdyz jsme
spatrili Maxtv néstroj, lekli jsme se, ze
Max sebral varecku Zoje a ta pak bude
jidlo na spole¢ny vecer michat tou va-
reckou od blata.

Vzali jsme své nastroje a vycdkavali
jimi vodu z louZe. Pak jsme umyté na-
stroje vratili na ptivodni mista (lopatu
a padlo do kiilny a varecku na verandu
na stl k miskdm plnym jidla). KdyZ
jsme uklidili a vsichni se prevlékli,
snédli jsme zaviny a §li pracovat.

Asi za deset minut prijel Adnan s pa-
nem ucitelem Maturou. Byli Gplné susi.



Ko'rrﬂ\pletnf'i' vysledky vSlzkumﬁ a dalsi obs:ahr o
najdete na www.archiv.prirodniskola.cz/expedice

Expedice Kfivoklatsko 2022 - Gymnéziun'i Pfirodni $kola, z.4. - Letohradska 370/1, 17000 Praha 7
info@prirodniskola.cz - www.prirodniskola.cz - FB: Pfirodni Skola - IG: @prirodni.skola - texty a fo-
tografie: studenti a uéitelé Pfirodi $koly - avodni text: Frantiek Tichy - jazykova korektura: Jana
Lukaskova - sazba a grafika: Matous Bicak - unor 2023 - neprodejné



