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Uvod

Sledovana oblast se nachazi ve stfedoCeském kraji, v okrese Mélnik a jeho tésném
okoli. Jedna se o jednu z nejvice postizenych lokalit, které byly zasaZeny pfi
povodnich ze srpna 2002. Zpétna zaplavova vina zasahla i chemickou tovarnu
Spolana Neratovice v tésné blizkosti Labe. Diky témto zaplavam bylo ze Spolany
odplaveno velké mnozZstvi chemikalii a nebezpecnych latek. Z téchto divodu byla
tato prace, realizovana v okoli Neratovic, zamérena na studium pfitomnosti odpadd,
které mohly pfi povodnich ze Spolany unikat do okolnich vod a pad. Pokusili jsme se
ovefit, zda Ize vliv povodni i po delSim Casovém obdobi dokumentovat pomoci
chemickych analyz rGznych vzorkl (vody, pidy, sedimenty). Vzorky vod a sediment(
byly odebirany na vybraném useku toku Labe a ze tfech mrtvych ramen v jeho
tésném okoli. Dale bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi obyvateli Neratovic na
téma Spolana a povodné 2002. Také byly odebrany vzorky pud ze dvou zatopenych
lokalit. Prvni se nachazela pobliz vrchu Sibeni¢nik a druha lokalita cca 1 km od obce
Tuhan.

Cil

NasSe skupina si urcila nékolik nasledujicich cilu:

1) Odebrat nékolik vzorktl vod (41) pfimo z toku Labe. Zamérem bylo odebrat
vzorky v useku 4 km nad Spolanou (z hlediska proudéni vody ), podél Spolany
(usek 3 km) a zhruba jesté 3 km pod chemickou a to na obou bfezich Labe.
Na zakladé mérfeni fyzikalné-chemickych parametrd (pH, teplota, vodivost a
CHSKwn) porovnat kontaminaci vzorkd z jednotlivych Usekl a pokusit se tak
urit pfipadny zdroj znecidténi (nelegalni vytoky apod.). BohuzZel se nam
nepodafilo projit cely bifeh okolo Spolany (jelikoz je uzavien), posledni vzorek
byl odebran cca 20m za plotem na jiznim okraji arealu.

2) Odebrat dva vzorky sedimentu a dva vzorky vod na kazdém ze tfi vybranych
mrtvych ramen Labe. Prvni zpracovani vzorkl provést na zakladné v terénu,
kompletni rozklad a analyzy dale realizovat v laboratofich UGMNZ Pif UK

3) Odebrt vzorky pld ze zaplavené oblasti a z oblasti, kam jiz voda
nedosahovala. Tyto vzorky zpracovat podle vybrané metodiky opét na Pif UK.

4) Provést dotaznikové Setfeni ve mésté Neratovice na téma Spolana a povodné
2002.



POPIS LOKALITY

Sledovana lokalita se nachazi severozapadné od Prahy v okrese Mélnik. Oblast je
vyrazné formovana protékajicim dolnim tokem feky Labe. Terén je proto pfevazné
rovinaty s velmi Urodnou nivni pudou. V tésné blizkosti Labe se nachazi mrtva
ramena. PodloZi je tvofeno prevazné piskovci Ceské kridové tabule, jejichz mocnost
je v fadech desitek az stovek metrd. V oblasti panuje mirné stfedoevropské klima.
Nachazi se na rozhrani podkrusnuhorského srazkového stinu. Ro¢né zde spadne
priblizné 400-500mm srazek. Primérna rocni teplota v této oblasti podle udajl
CHMU je mezi 8-9°C. Nachazeji se zde zbytky Iluznich lesd. Jednou
z nejvyznamnéjSich provozoven v kraji je chemicka tovarna Spolana Neratovice.
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Metodika

Odbér vody

Bylo odebrano cca 40 vzork(l vody z Labe v useku od jizniho kraje Neratovic po
St&pansky most z obou bieh(. V odstupech nékolika set metrl byly vzorky odebrany
(podle dostupnosti) do pfedem pfipravenych vymytych PET lahvi. Pfistroji bylo
méfeno pH, teplota (pH-metr HI 8424 s mozZnosti méfeni teoploty pomoci pfidavné
elektrody) a vodivosti (Greisinger GRN 020) pfimo ztoku Labe. Vzorky byly
dopraveny na zakladnu, kde byla provedena podrobné&jsi chemicka analyza CHSKy,
(Chemicka spotieba kysliku).

CHSKMn
Stanoveni CHSKy, manganistanem draselnym podle Kubela

Princip: Metoda je zalozena na oxidaci organickych latek obsazenych ve vzorku vody
manganistanem draselnym v kyselém prostfedi kyseliny sirové pfi desetiminutovém
varu. Metoda se pouziva pro stanoveni CHSKy, Vv pitnych a pfirodnich vodach.
(Marta Horakova a kol.: Chemické a fyzikalni metody analyzy vod)

Pady

Byly vybrany dvé lokality na rozhrani povodnové Cary. Na kazdé lokalité byly
odebrany vzorky pldy ve vzdalenostech 10, 20 a 30 metrd na obé strany od
povodriové Cary. Pfi kazdém odbéru bylo vykopano deset kilogramu pady - jaAma o
velikosti 50:50:20. Pudu byla promichana a rozdélena na Ctvrtiny. Tfi Ctvrtiny byly
oddéleny. Zbyla ctvrtina byla homogenizovana (promichana) a také rozcCtvrténa.
Jedna ¢tvrtina byla uschovana do igelitovych sacka. Pada byla presitovana sitem o
velikosti oka 2mm a uschovana na analyzu v laboratofi (na zakladné v terénu). Na
laboratornich vahach bylo navazeno 5g (s pfesnosti 0,0X g) presitované pady. Poté
bylo pfidano 50ml roztoku HCI+HNO3+H,O v poméru 9:1:10 a nechano na nékolik
hodin protfepat automatem (tfepacka). Poté byl roztok prefiltrovan pomoci filtracniho
papiru  (velikost 390). Nakonec bylo pomoci atomového absorb&niho
spektrofotometru analyzovano mnozstvi vybranych kovu - Cu, Mn, Cd, Pb a Zn.



Sedimenty

V blizkosti bfehu byly odebrany do PE pytliki vzorky sedimentu pfiblizné o objemu
1,51. Vzorky byly odebrany 20 cm pod hladinou vody, aby bylo zajisténo, Ze i pfi
nizSich stavech vody byl vzorek stale zavlaZzen. Zde bylo odebirano pravé proto, Ze
zde proudi voda velmi pomalu a je tedy mozné zde naméfit vliv znecisténi z lofiskych
povodni. Pro porovnani byly odebrany na stejném misté i vzorky vody. Odebrané
vzorky sedimentu byly vysuseny v suSicce pfi teploté 40°C. Nasledné byl v achatové
misce rozdrcen na analitickou jemnost. Poté bylo odvazeno 1g (+/- 0,001g) vzorku a
bylo zalito 10ml 2M HNOs. Smés byla dolita do 50 ml destilovanou vodou. Poté byl
vzorek 7 min. lehce povafen a nechal se pfes noc louhovat. Nakonec byl
vylouhovany roztok odsat (dekantovat) a uloZen ke zpracovavani na atomovém
absorb¢nim spektrofotometru (AAS). Byly analyzovany stejné kovy jako u vzorku
pud.



Vysledky

CHSKw, u Spolany

Na prvnim nami ur¢eném stanovisti (S1) (viz mapa) cca 4,5-5 km pfed Spolanou
bylo naméfeno jedna z vy3Sich hodnot CHSKw, (10,4), dale hodnoty CHSKm, mirné
klesaji, ale odbér Cislo S4 je opét vyssi (11,52) a pfevysSuje i odbér €islo S1. DalSim
hodnotu z celého nami sledovaného useku (6,4). DalSi odbéry byly odebrany az za
Spolanou, kde se hodnoty viditelné zvySuji a dosahuji az hodnoty 13,92 na stanovisti
S9. Do konce zkoumané Casti toku se hodnoty pohybuji v rozmezi 6,64 - 9,12.
Posledni odbér S15 se opét vyrazné vyssi nez ostatni.

Vodivost u Spolany

Po témér celé sledované Casti toku az ke Spolané se hodnoty vodivosti pfilis neméni.
Pohybuji se v rozmezi 2,05 - 2,29 mS.cm?. Za Spolanou se hodnota vodivosti
radikalné zvysuje aZ na 5,5 mS.cm™. Od stanovisté S11 jsou hodnoty opét podobné,

ale jsou niz$i nez pred Spolanou, pohybuiji se v rozmezi 1,89-1,99 mS.cm™.

Korelace CHSKy, a vodivosti v iseku Spolana

V tomto Useku toku se nezda, Ze by spolu CHSKyn, a vodivost néjak zvlasté
korelovali, pravé naopak. Na zaclatku jsou hodnoty vodivosti témér stejne, ale
hodnoty CHSKy, pomérné kolisaji. V useku stanovist S7 - S10 spolu naméfené
hodnoty koreluji, na zbylych péti stanovisStich hodnoty CHSKy, zase kolisaji a
vodivost se od prvni ¢asti moc nelisi.

CHSKw v Useku Spolana (druhy bfeh)

Hodnoty CHSKyn v urlitych Castech toku pomérné dost kolisaji. Na zaCatku se
pohybuji v rozmezi cca 10 - 14. Potom se mirné zvysSi az na 15,44 a prudce klesa na

v v,

stanovisté Cislo 13 kde hodnota stoupla az na 20.

Vodivost v useku Spolana (druhy breh)

Na této strané toku Labe se po celé délce zkoumané ¢asti se vodivost témér vibec
nemeéni. Pohybuje se v rozmezi hodnot 2,07-2,62. Jedinou vyjimkou je v8ak odbér
Cislo N7a kde hodnota vodivosti stoupla (vytok ze sadkul) skoro na pétinasobek své
puvodni hodnoty.
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Korelace CHSKy, a vodivosti v iseku Spolana (druhy

breh)

Hodnoty CHSKy, maji pomérné velké vykyvy v naméfenych hodnotach na rozdil od
namérenych hodnot vodivosti. Vodivost se v pribéhu mérené casti toku skoro vibec
neméni, az na jednu vyjimku N7a, kde hodnota prudce vzrostla. V useku odbéri N6-
N7b spolu CHSKyn a vodivost koreluji, i kdyz CHSKy, odbéru nemélo nejvyssi
hodnotu jako u vodivosti. CHSKy, na celé délce méfeného toku velmi kolisalo.

Graf 2.
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Zavér CHSKy, a vodivost v useku Spolana

Hodnoty CHSKy, jsou v celé oblasti relativné vysoké. Na zaCatku zkoumané C&asti
toku (nejvySe proti proudu) jsou hodnoty ve srovnani niz8i. Domnivame se, Ze je to
zpusobeno tim, Ze okoli neni obydlené a bfeh Labe je vtéto Casti pomérné
neznecistény. S postupnym pfiblizovanim k Neratovicim a ke Spolané zacinaji
hodnoty kolisat a dosahovat vysSich hodnot. Z obydlené ¢asti mohou byt
z domacnosti vypoustény nejruznéjsi odpady. V Useku toku u Spolany jsme odebrali
pouze jeden vzorek (S9) u néjz byly zjistény nejvyssi hodnoty CHSKyn.(viz graf 1) a
je nejspise ovlivnéno mnozstvim vypousténych latek ze Spolany. Od stanovisté Cislo
10 hodnoty opét klesaji az k poslednimu odbéru, ktery ma opét jednu z nejvyssich
namérfenych hodnot. Vzorek byl odebran pfimo pod mostem, ktery je pravdépodobné
puvodcem znedisténi.

Hodnoty vodivosti jsou docela vysoké, ale v pribéhu méfeného toku se prakticky
neméni. Vy$Si hodnoty jsou plUsobeny vétSi koncentraci rozpusténych latek, jinak
feCeno pfimo odrazi miru znecisténi. Hodnoty vodivosti na stanoviStich S8 a S9 jsou
témer trikrat tak vysSi nez ve zbylé €asti toku. Tato stanovisté jsou umistény pfimo u
Spolany a v tésné blizkosti po proudu pod ni. ZvySené hodnoty ukazuji s vysokou
pravdépodobnosti na mozZnost, Ze jsou do povodi Labe vypoustény z chemicky
odpadni latky. Po zbytek toku je vodivost podobna na jako na zaCatku toku.

Zavér CHSKy, vodivosti v useku proti Spolané

V useku naproti Spolané CHSKy, kolisa v prubéhu celého toku, az ke konci se
ustaluje na hodnoté 7,5. Na odbérovém bodé N13 pak opét prudce vzrusta. Kolisani
je zpusobeno nelegalnimi vytoky do povodi Labe, ale i jeho pfitoky. Stanovisté N7a
je jeden z pravostranych pfitokl, u kterého jsme zaznamenali intenzivni narust
(graf 2.). Jedna se o vytok z odkalisté. Dalsi vétsi vykyv jsme zpozorovali u plavebni
komory. V tomto pfipadé je voda nejspiSe znecisténa zbytky paliv z lodi.

Hodnoty vodivosti se v pribéhu toku prakticky neméni. Pouze vzorek N7a opét
vykazoval extrémni narlst vodivosti a to az o fad oproti ostatnim odbé&rovym bodum..

Shrnuti

Z vySe uvedeného je patrné, Zze mérfeni fyzikalné-chemickych parametrd umozriuje
zodpovédné identifikovat kontaminaci pouze u bodovych zdroju, jako jsou mensi
pritoky Labe (viz bod N7a). Ve vodach vétSich toku se na takto kratkych usecich
méfené hodnoty prakticky neméni a vliv malych toku je po par metrech smazan
smisenim. Pro dalSi ureni vlivu Spolany na kvalitu vod v Labi by proto bylo potfeba
odebrat vzorky pfimo pod vytoky, které jsme opticky identifikovali z druhého bfehu,
ale ke kterym je zamérné znemoznén pfistup. Jak ukazuji vysledky z bodu S9, ktery
je jako jediny v arealu zavodu (jedna se o blize neurené vyusténi) a u kterého jsou
ukazatele znecisténi vysoce nadprimérné, bylo by provedeni detailnéjSiho vyzkumu
vytokl ze Spolany vylozené zasluzné.



Sedimenty
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Je treba konstatovat, ze rozdily mezi zaplavenymi a nezaplavenymi vzorky jsou
markantni u pud z profilu u obce Tuhan, profil pod vrchem Sibeniénik vykazuje mensi
rozdily (typicky napf. Cu, graf 6), coz je patrné zpusobeno smisenim pud pfi orbé.

Graf 6.

koncentrace kovu v pudach (Cu)

koncentrace [ nxg/g]

S$n3 Sn2 Sn 1 Sz 1 S$z2 $z3
odbérovy bod

K doplnéni nasi prace, jsme se rozhodli provést mensi dotaznikovy priizkum

ve mésté Neratovice. Prlizkum se tykal povodni 2002 a uzce souvisel s chemickou
Spolana Neratovice. Pokusili jsme se zjistit zda bude nazor obyvatel korespondovat
se zaveéry, které jsme ucinili v zavéru naSi prace.
Celkem jsme dali vyplnit dotaznik 40 respondentim rdzného véku a pohlavi.
Dotaznik obsahuje 8 hlavnich otazek a 2 podotazky, které se vztahuji k hlavnim
otazkam. Dotaznik nebyl nasi hlavni pracovni naplni, ale slouzi jako doplnék
k provadénym prizkumum.
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DOTAZNIK

Mate dostatek informaci o Spolané, které vas zajima;ji?

Myslite si, Ze Spolana ma néjaké nelegalni vytoky do Labe, nebo vypousti
néjaké nebezpecné latky? Vite o nich néco?

Myslite si, ze pfi lofiskych povodnich unikly ze Spolany néjaké nebezpeclné
latky do  povodi Labe?

Obtézoval vas nékdy néjaky zapach ze Spolany?

Védéli jste, jak se mate zachovat a co mate délat, kdyz pfi lonskych
povodnich doslo k uniku chléru? Vite to ted?

Kdo myslite Ze by mél zajistovat informovanost mistnich obyvatel?

Myslite si, Ze unik chléru a jinych nebezpecCnych latek bude mit v budoucnu
vliv napfiklad na: obdélavana pole, ovocné sady i mensi zahradky atd.?

Mate vlastni zahradu? Premysleli jste o rozborech vasi pudy?

13



ZPRACOVANE DOTAZNIKY

1. Zjistili jsme, Ze vice jak polovina dotdzanych 52,5% nema dostatek informaci o
Spolané, prestoze by je to zajimalo. DalSi ¢ast obyvatel Neratovic 45% je spokojena
s informacemi, které maji. Zbylé 2,5% respondentl to nezajima.

1. otazka

nevim
3%

B ano
ano Bne
52% Onevim

2. Opét vice nez polovina lidi 52,5% se zastava nazoru, Ze Spolana nema nelegalni
vytoky a Ze nevypousti nebezpeéné latky do povodi Labe. Naopak 30% dotazanych
je pfesvéd&eno o opaku. 15% lidi nevi a 2,5% pfipousti, Ze je to mozné.

2. otazka

[Mano
One

fl nevim
Omoz na
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3. Drtiva vétsina tedy 70% obyvatel se domniva, Ze pfi loriskych povodnich doslo k
uniku nebezpecnych latek ze Spolany, pouhych 10% véFi, Ze neuniklo nic, 17,5%
nevi a 2,5% tvrdi,ze je to mozné.

3. otazka

@ ano
One
Enevim
Omoz na

4.12,5% lidi obtéZoval zapach ze Spolany do té doby, dokud nebyl vystavén novy
komin v chemicce, 57,5% obyvatel si sté€Zuje na obtézujici zapach do dnes a 30% si
neztézuje vubec.

4. otazka

pf edt in
13%

H ano
Hdne
Epfedt im

ano
57%
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5. Pii loriském uniku chloru védéla témér vétsina obyvatel Neratovic 80%, jak se ma
zachovat a 20% to nevédélo. 50% lidi z téch co to nevédéli to nevi dodnes.

5. otazka

B ano
0One
80%
podotazka
ne ano Eano
50% 50% One
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6. 35% ob&anl Neratovic si mysli, ze informovanost obyvatel by méla zajistovat
Spolana dohromady s Mé&stskym Ufadem, 37,5% se domniva, Ze by to mél obstarat
pouze Méstsky Urad a 15% jen Spolana. 12,5% prosazuje nazor , Ze by se o to mély
starat jiné organizace.

6. otazka

ostatnf
13%

M& ¢ &y U ad

37% BMe gy Uad
O Spolana
dohromady o E dohromady
/% N [ ostatni
Spolana
15%

7. Vétsina lidi 75% se domniva, Ze Unik chloru zplsobi hospodarim, zahradkarim atd.
velké Skody, naopak 25% si mysli, Ze to nebude mit zadny vliv.

7. otazka

B ano
One

75%
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8. 42,5% dotazanych ma vlastni zahradu, z ¢ehoz 29,4% si nechalo udélat rozbory
pudy a 70,6% ne. Zbylych 57,5% obyvatel vlastni zahradu nema.

8. otazka

B ano

ne One

57%

podotazka

B ano
One
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ZAVER

Diky nasemu menSimu dotaznikovému Setfeni jsme Zzjistili, Ze mésto Neratovice
informuje pomérné obstojné své obyvatele, ale pouze v obecnich zalezitostech.
Proto se domnivdme, Ze by Méstsky Ufad Neratovice, nebo sama Spolana
Neratovice méla uvolfiovat vice informaci o déni v chemice Spolana Neratovice.

Z nasSeho vyzkumu vyplyva, Ze vétSina dotazanych si o Spolané mysli, Ze na jejich
okoli mé& Spatny vliv. Jak z hlediska obtézujiciho zapachu, tak i nebezpecnych latek
nacerno vypousténych z nelegalnich vyvodl, coZz ma dopad i na zivotni prostiedi.
DalSi podstatnou véci je hrozba neustalého rizika chemické havarie jako pfi
povodnich 2002. | pfes veSkeré informace, které Spolana poskytla, hodné lidi
nevédélo, jak se ma pfi loriské chemické havarii zachovat. Proto bychom chtéli
upozornit, Ze by bylo vhodné zlepsit prostfedky, kterymi jsou informovani obyvatelé
jako napf. riznymi pfednaskami na Skolach, letacky roznasenymi pfimo do domd,
vefejnymi informa&nimi akcemi atd.
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Priloha |.
Koncentace kovu v sedimetech
Sediment Cu Mn Cd Pb Zn
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Priloha Il.

Koncentrace kovu v pudach

Pady Cu Mn Cd Pb Zn
_ pa/g pa/g Ho/g pa/g Ha/g
Sn3 4,83 112 0,1 10,33 12,73
Sn2 6,61 149 0,106 12,88 16,21
Sn1 5,36 124 0,088 10,37 14,91
Sz1 6 147 0,075 12,07 14,46
Sz2 5,93 172 0,089 11,97 17,88
Sz3 6,16 176 0,108 11,67 19,02
™3 12,54 190 0,288 16,49 25
Tn2 10,04 134 0,176 10,37 32,2
Tn1l 14,15 213 0,359 18,31 20
Tz1 25,15 264 0,928 23,52 95
Tz2 18,5 211 0,594 18,73 43
Tz 3 13,21 216 0,305 15,86 69

koncentrace kovu v ptdach (Pb)
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koncentrace
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koncentrace kovi v padach (Cu)
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koncentrace kovu v pudach (Mn)
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koncentrace kovi v pudach (Cd)
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koncentrace kovu v padach (Pb)
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Priloha lll.
Koncentrace kovl ve vodach

koncentrace kovi ve vodach nad sedimenty (Zn)
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