Gymnazium Prirodni Skola 26. unor 2015

|
| K
N i

Pracovni listy pro
botanické praktikum

Krystof Bouril Vedouci prace: Anezka Koutnikova
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Uvod

Ve své profilové préci jsem vytvarel pomucku pro mikroskopicka praktika uréenou studentiim a
uciteldm Gymnazia Prirodni Skola, pripadné i dalSich Skol. Sesit obsahuje dva typy listl: pracovni a
ukazkové. Pracovni listy slouZi jako pomucka uciteli k zadani prace. Ukazkové budou slouzit
prevazné studentlim, ktefi si zkontroluji svou praci s dfive spravné vypracovanou. Toto téma jsem
si vybral, protoZze mne zajimaji botanicka praktika z mikroskopovani a rad kreslim.

Cil prace

Vytvofit soubor pracovnich listl pro praktickd cviceni z rostlinné anatomie na 2. stupni zakladni
Skoly a nizsim stupni osmiletého gymnazia.

Dilci cile:
-vymyslet vhodné ukoly pro praci v botanickém praktiku

-vytvofit a nafotit mikroskopické preparaty
-vytvofrit ukazkové listy: vypracovat ukoly a nakreslit nakresy preparat(

Postup prace

Priprava

Ze vseho nejdrive jsem vybral spole¢né mym konzultantem (Anezka Koutnikova) 15 rliznych
témat, kterymi se budu zabyvat (cévni svazky, priduchy a pod.).

Prace s rostlinami

Poté jsem musel najit vhodné rostliny ke konkrétnim témattm. Pfipravil jsem z nich poté
preparaty, které jsem zkoumal pomoci USB Mikroskopu Intraco Micro VSM 50 40x-1000x 1,3MPx se
zabudovanou kamerou.

Nejdrive jsem musel najit vhodnou ¢ast preparatu. Tu jsem poté nafotil v nékolika zvétsenich.

Prace s fotografiemi

Nejdfive jsem vSechny fotografie upravil, aby mély stejné rozméry. Po zpracovani 37 fotografii
jsem zacal vybirat ty nejvhodnéjsi, které pouziji ve své praci. Fotografie jsem pouzil jako predliohu
pro nakresy v Ukdzkovych listech.

Listy
Nejdfive jsem vytvoril 10 Pracovnich list(, které jsem pozdéji sam vypracoval a tak vytvofil listy
Ukazkové. Listy pracovni maji vzdy alespon 2 otazky k vypracovani a fotografii preparatu - tedy to,
co by studenti méli vidét v mikroskopu. Ukazkové listy jsem vypracoval podle Gkoll z Pracovnich
listd na normalni papir, ktery jsem poté naskenoval a vSechny listy prevedl| do digitalni podoby.



Rostliny na pfipravu preparat(

Méfik pribuzny (Plagiomnium affine)
Tento mech je vysoky 2-3cm, ma prusvitné ovalné listecky asi 2mm dlouhé. Da se bézné najit
v lese.

Tchynin jazyk (Sansevieria)
Tchynin jazyk je jednodélozna pokojova rostlina. Ma silny oddenek a dlouhé tvrdé listy. Je to
béZzna rostlina v domdcnosti.

Hluchavka bilad (Lamium album)
Tato dvoudéloZna rostlina je podobna kopfivé. D4 se béZné najit v lese i v méstskych parcich.

Fikus (Ficus)
Fikus je pokojova rostlina s dfevnatym stonkem a duznatymi listy. Fikus( existuje mnoho
druh(, ale nezaleZi na tom, ktery pouzijeme.

Zelenec (Chlorophytum)
Tato okrasna jednodélozna rostlina ma asi 30cm dlouhé listy vychazejici z centralniho rGzence.
Tato rostlina je pomérné bézna v domacnostech i ve Skolach.

Africkd kopfiva (Coleus blumei)
BéZnd dvoudélozna pokojova rostlina s listy pfipominajicimi kopfivu. Tato rostlina se plazi pfi
zemi.

Podénka (Tradescantia)
Jednodélozna rostlina se Zihanymi listy a nartiZovélym stonkem. Pouziva se jako zavésna
rostlin.

Borovice lesni (Pinus sylvestris)
Jehli¢naty strom bézné se vyskytujici na Uzemi stfedni Evropy.

Pelargonie (Pelargonium)
Pokojova dvoudélozna rostlina s dfevnatym stonkem a specificky vykrojenymi listy. Casto se
vysazuje na balkény a do okennich truhlikd.

Plonik (Polytrichum)
Tento mech je vysoky 2-3cm, ma prisvitné podlouhlé listecky asi 5mm dlouhé. Da se bézné
najit v lese.

Smrk ztepily (Picea abies)
Bézny jehli¢naty strom v evropskych lesich.



Priprava preparatu

Obecné predpoklady pro pozorovanou ¢ast rostliny

Cést rostliny, kterou pozorujeme, by neméla byt uschld & mrtva a méla by byt vice nez 1cm dlouhd,
aby se dobre fezala.

Ptiprava pozorovaného materidlu

Podélny fez

Ptipravime si asi 1cm dlouhy kus pozorované rostliny, ktery rozfizneme g
Ziletkou rovnobéziné s rostlinou samotnou. Potom udélame nékolik (
pokusU utfiznout nejtenci platek. VSechny platky vkladame ihned do vody.

Pticny fez

Nakrajime stonek Ziletkou na nékolik, co nejtencich, platkd kolmo na
rast rostliny. Opét jako u podélného fezu stonkem udélame nékolik
pokusUl. VSechny platky vkldadame ihned do vody. Nékdy je vhodné viozit = _
stonek do zarezu v kofeni mrkve nebo v bramborové hlize a potom
teprve fezat stonek s mrkvi nebo bramborou. To usnadni fezani tenkych

platka.

Snimani pokozky

l
Na ¢asti rostliny lehce natizneme asi 5mm x 5mm ¢tverecek. Ten poté '\ }

sejmeme pinzetou. \\ /

Konecna priprava

Vybereme si nejtendi fez rostlinou a ten polozime na podlozni skli¢ko, na
které kapneme nejdrive kapku vody. Vezmeme kryci sklicko a pfiloZime ho na
podlozni sklicko vedle kapky vody a pockdme, az se kapka vody rozpije po ,
sténé kryciho sklicka. Poté opatrné naklonime kryci sklicko o 45° a pustime A &
ho na kapku.
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Mérik pribuzny - listek - chloroplasty

Nakresli schéma 10 bunék mériku.

Vysvétli, proc se listek méfiku mUize pozorovat cely.

10x10




Plonik obecny - listek - chloroplasty

Nakresli schéma preparatu.

Porovne;j s listkem mériku.

10x10

10x4




s

Tchynin jazyk - pricny fez vzdusnym korenem
Nakresli stfedni valec, dren a pokozku.

Pfifad tyto pojmy na sprdvné misto na tvém nakresu: dfevo, lyko.

10x4

10x10




Nakresli cévni svazky, kambium, pokozku a dren.
Vyznac lyko a dfevo na nakresu.

Porovnej pri¢ny fez stonkem hluchavky a vzdusnym kofenem tchynina jazyka.

10x10




Podénka - stonek - pricny rez

Nakresli schéma.

Urdi, jestli se jedna o jednodéloznou ¢i dvoudéloZnou rostlinu, zdGvodni.




Pelargonie vonna - stonek — pricny rez

Nakresli schéma preparatu a popis cévni svazky.

Urci, jestli se jednd o jednodéloZznou nebo o dvoudéloZnou rostlinu.

10x4




Africka kopriva - stonek - podéilny rez

Nakresli podélny fez a vyznac cévni svazek.

10x10




Pelargonie vonna - pokozka - pruduchy

Nakresli schéma priduchu a okolnich bunék.

Pozoruj pokozkové bunky a porovnej je s pokozkovymi burikami zelence.

10x10

12



Zelenec - pokozka - pruduchy

Nakresli priduch a 2 okolni pokozkové buriky.

Nakresli praduch, kdyz je otevieny a kdyz je zavieny.

10x10




Nakresli schéma preparatu

v .

-Vyznac barevné odlisné tipy pletiv, které mlzZes vidét na preparatu.

10x4




Nakresli pficny fez jehlici.

Porovne;j s jehlici smrku.

10x10

15



Nakresli pokozku a cévni svazky jehlice.

Porovne;j s jehlici borovice.

4 1x4

16



Zavér

Vytvofil jsem soubor 12 pracovnich listd po vyuku rostlinné anatomie na zakladni skole a nizsim
stupni gymnazia. Hlavni vyhodou této prace je, Ze vSechny ukoly jsou pfedem vyzkousené a jsou
zvladnutelné pro studenty na nizsim stupni gymnazia. Tato prace nevyzaduje zadné specidlni
pomlcky i rostliny. Nepouzival jsem Zadnd barviva ani Zadné jiné specialni Upravy preparatu.
Pracoval jsem s béZnymi pokojovymi a volné rostoucimi rostlinami.

Cile své prace jsem splnil a doufam, Ze tato pomucka bude uZitecna.
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Pfiloha: Ukazkové listy

Meéftik pribuzny — listek — chloroplasty
Plonik obecny - listek - chloroplasty
Tchynin jazyk - pficny fez vzdusnym kofenem
Hluchavka bila — stonek — pfi¢ny fez
Podénka - stonek - pficny fez
Pelargonie vonnd — stonek — pficny fez
Africkd kopfiva - stonek - podélny fez
Pelargonie vonna - pokozka — praduchy
. Zelenec - pokoZzka — prliduchy

10. Fikus - list - pficny fez

11. Borovice ¢erna - jehlice - pfi¢ny fez

12. Smrk ztepily - jehlice - pFi¢ny fez
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