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1 Uvod acile

V posledni dobé se svét zacina ubirat smérem obnovitelnych energii, protoZe zdsoby ropy a
uhli nejsou nekonecné. A uz z tohoto dlivodu se musime spolehnout pouze na ropu, co jiz na
Zemi je. A té zbyva uzZ jen asi na 40 let'. Z tohoto Udaje pak vychazi spousty novinovych
¢lanku ¢i rGznych filma na téma, ,,Dochazi ropa“, ,Den kdy dosla ropa“”, ,Co bude, aZz dojde
ropa“, ,Za 20 let nastane konec svéta — podle americké tézebni spolecnosti dojde ropa.”,
,Svét bez ropy!™ a spousta dalSich takovychto titulkd. Také proto se vétsina firem,
zabyvajicich se energii, snazi vyvinout co nejefektivnéjsi zplsob vyroby prevazné elektrické
energie a v neposledni fadé pak také energie pro pohon vozidel (alternativni pohony). Diky
této snaze jde také vyvoj fotovoltaiky milovymi kroky kuptfedu. Napfiklad solarni automobil
je koncept poslednich péti az desiti let, a jiz se prodava, zatimco napfiklad takové pocitace
se vyvijely témér dvacet let, nez bylo viibec mozné mit jakysi “domaci” pocitac a ne pocitac
do salu. A také z tohoto dlvodu jsem si jako cile svoji prace stanovil :

e seznamit se s principem pohonu vozidel pomoci fotovoltaiky,

e odzkouset tento pohon na modelu vozidla ve zmenseném méfitku

e ataké jsem se chtél naucit néco nového, at uz o fotovoltaice, nebo o nataceni klipuo
vyrobé modelu, ale hlavné jsem chtél odpovédét na fadu otazek, které se béhem
prace vyskytnou.

2 Jak jsem chtel cilt dosahnout?
e Nejprve jsem si prostudoval rlizné védecké publikace a internetové zdroje
oproblematice solarnich paneld, ktera, jak jsem zjistil, mi bude délat veliké prekazky:
o cena x vykon

o vaha x vykon

e Na zakladé studia jsem nakoupil komponenty, respektive pouzil komponenty, co
jsem jiz mél doma.

e V dalSim kroku jsem tyto komponenty samostatné otestoval.

e Nasledné jsem sestavil a otestoval zapojeni FVP - motorek.

e Zjistil jsem, Ze toto zapojeni nefunguje, zadal jsem vymyslet alternativni zapojeni.

e Sestavil

5. Sestaveni modelu a jeho osazeni fotovoltaikou Zivenym elektromotorem

6. Testovani kompletni sestavy FV-EM-Model

7. Vyhodnoceni celého postupu a vystupu”

3 Fotovoltaika a elektromotor
Vzhledem k tomu, Ze se celd moje prace zabyva fotovoltaikou, bylo by dobré vdas na zacatek
seznamit s tim, co je vlibec solarni panel a jak funguje.



3.1 Co je to solarni panel

»Solarni panel je ¢lanek vyrobeny z polovodi¢ovych, vétSinou kiemikovych platka tencich
nez 0,3 mm. Na spodni stran¢ platku je prichozi elektroda. Na horni strané je druha
elektroda, kterd ma plosné uspotradani tvaru dlouhych prstl zasahujicich do plochy
kifemikovych platkti. Tak mtze svétlo na plochu svitit.

Povrch solarniho ¢lanku je chranén sklenénou vrstvou slouzici jako antireflexni vrstva. Diky
tomu do polovodice vniké co nejvice svétla a zaroven je chranén proti nepiizni pocasi.
Antireflexni vrstvy se zpravidla vyrabi napafenim oxidutitanu na sklo, ¢imz ¢lanek ziska
typickou tmavomodrou barvu.

V soucasné dobé¢ se provadi testy i s jinymi polovodi¢ovymi materialy, jako je napf. arsenid
gallity, sulfid kademnaty, tellurid kademnaty, selenidy mé&di a india, ¢i sulfidy gallia“".

3.2 Co je to fotoelektricky jev a kde vlastné v solarnim panelu probiha?

,Fotoelektricky jev ¢i fotoefekt je fyzikalni jev, pti némz jsou elektrony uvoliiovany
(vyzafovany, emitovany) z latky (nejcastéji z kovu) v dusledku absorpceelektromagnetického
zateni (napf. rentgenové zatfeni nebo viditelného svétla) latkou. Emitované elektrony jsou pak
oznacovany jako fotoelektrony a jejich uvoliiovani se oznacuje jako fotoelektricka emise
(fotoemise).

Pokud jev probihd na povrchu latky, tzn. ptisobenim vnéjsiho elektromagnetického zateni se
elektrony uvolituji do okoli latky, hovoii se o vnéjSim fotoelektrickém jevu. Fotoelektricky
jev vSak miize probihat i uvnitf latky, kdy uvolnéné elektrony latku neopousti, ale ziistavaji v
ni jako vodivostni elektrony. V takovém ptipadé se hovoii o vnitinim fotoelektrickém
jevu.«

3.3 Vyhody a nevyhody elektromotoru oproti motoru spalovacimu
+ neni pfimo zavisly na ropé

+ ma mnohem vétsi efektivitu

+ ma moznost rekuperace brzdné energie

+ ma okamzity nastup kroutivého momentu (je ihned pfipraven k provozu)

+ neodbira energii v klidu (pfi stani na semaforu...)

- je draisi a slozitéjsi

- aby mél stejny vykon jako spalovaci, musi byt vétsi

- zatim neumime udrzet dostate¢né mnozstvi energie pro dlouhé jizdy

- v pfipadé pouziti baterie dlouho ,tankuje” (dobiji) oproti spalovacimu motoru na principu
natankuji = jedu



4 Pdvodni zadani

Zde jsou mnou vytvorené plvodni cile, které jsem bohuZel vSechny nezrealizoval (viz
kapitola 5.3):

,1) muj hlavni cil je postavit auticko na radiové Castéji dnes dalkové ovladani (RC — Radio Controled)
o rozmérech maximalné 50x30cm, toto auto bude pohanéné baterii o napéti 6v a kapacité cca. 2 A/h
nabijené solarnim panelem, pevné pridélanym na auto se jmenovitym pfikonem 300 mA/h. Na
stavbu tohoto auta bych vyuZil auto jiz existujici, které bych rozebral na soucastky a namontoval na
svij vlastni podvozek, a to z dlivodu, Ze na podvozek stavajici se nevejde baterie.

2) Pokud by to bylo mozné, pokusil bych se sestrojit radiové ovladani vlastni. Doma mam veskeré
potfebné vybaveni a tisténé spoje jsem téz schopen vyrobit doma (postup zde
http://www.hw.cz/teorie-a-praxe/dokumentace/vyroba-dps-nazehlenim-toneru.html nebo zde
http://www.oklkvk.cz/web/index.php/technicke-lanky/425-vyroba-plonych-spoj). Dale bych také
chtél (s panem docentem Drasarem - zabyval se nékolika projekty na téma SE) prozkoumat zblizka
soldrni panely — jak vlastné funguji, jaka je jejich cena, jaké jsou naroky na udrzbu, atd...

3) O tom vSem natocim kratky klip - max. 2-3min .
Jak to udélam?

UZ néjakou dobu jsem v kontaktu s panem docentem Drasarem, v jehoZ spolupraci by tento projekt
vznikal. Ve své praktické maturité budu pracovat se silnoproudem, ale i maloproudem (finalni
produkt bude pouze na maloproud - silnoproud bude pouZit pouze pfi vyrobé - pajka, svarecka...).
Dale si nejspise budu vytvaret a osazovat vlastni tisténé spoje - pokusim se vymyslet vlastni schéma
RC soustavy.

Mymi vystupy:

bude hlavné RC auto a popripadé kratka broZura cca. 2-3 strany s velkymi obrazky a klip.

5 Metodika - Aneb jak jsem postupoval?

Na zacatku své prace, ostatné jako pfi kazdém zacatku projektu jsem si stanovil body a cile
bod( bylo, jak bude vlbec "auticko" fungovat. V tomto bodé jsem obecné popisoval
prevaziné technické parametry svého modelu. Takovymito parametry jsou napfiklad: jak
bude vozitko veliké, na kolik Volti bude pohanéno, jak bude fesen prenos sily z
fotovoltaického panelu na pohyb - viz. také kapitola 5.1 Z ¢eho jsem autic¢ko vyrabél. Dalsim
takovymto bodem bylo, jak bude auti¢ko vypadat. Z dlivodu financ¢ni narocnosti jsem se
rozhodl, Ze mGj model nebude mit design, ale bude to model pouze funkéni.

5.1 Z ceho jsem auticko vyrabél

Jelikoz se jiz dlouho zabyvam elektrotechnikou, mél jsem ¢ast materialu k dispozici doma.
Presto jsem spoustu komponent musel dokoupit. Podrobnéji je tato kapitola rozepsana nize
5.2.2.


http://www.hw.cz/teorie-a-praxe/dokumentace/vyroba-dps-nazehlenim-toneru.html
http://www.ok1kvk.cz/web/index.php/technicke-lanky/425-vyroba-plonych-spoj

Co jsem jiz vlastnil (blizSi popis modult v kapitole 5.4.2):

e FVnabV, ktery jsem jiz vlastnil diky dfivéjSim projektlim ve skole
(http://goo.gl/zhwPp0)

e vrak modelu auta z Tesca na dalkové ovladani (konkrétné RC jednotka, predni
naprava a zadni naprava), které jsem jiz mél a pouze jsem ho rozebral.

e akumulator Alarmguard s provoznim napétim 12V jsem jiz vlastnil také diky
projektdm typu kamerova Tatra (http://goo.gl/VnaWUq,http://1drv.ms/1ukK1LU)

Co jsem musel dokoupit:

e FV panel na 12V, protoZe jak je popsdno v kapitole 5.2.1 s FV panelem na 6V jsem
mél fadu problém{, a proto jsem se rozhodl pfejit na 12V FV
panel.(http://goo.gl/zcUwXI)

e Reguldtor FV panelu 12V, protoze jsem diky pokusim s FV 6V zjistil, Ze samotny
panel bez reguldtoru neni pro moji praci pouzitelny, dale jsem se pokousel si
takovyto regulator vyrobit doma, ale diky pouZiti tranzistor( a pokrocilé technické
urovni hotového vyrobku jsem nebyl schopen ho v domacich podminkach navrhnout
a nasledné vyrobit. (http://goo.gl/DtVRex, http://goo.gl/utyQN9)

5.2 Pokusy a méreni

5.2.1 Pokusy se soucastkami

Abych ovéfil parametry svych komponent a potvrdil moznost pouZiti v mém projektu, délal
jsem s nimi rlizné pokusy a grafova méreni. (méreno digitdlnim multimetrem DT9205A,
FVPméren na pfimém slunci).

e Pokusc. 1
Cil: Dokaze panel 6V pfimo roztocit motorek z modelu?

Postup: Na solarni panel jsem pfipojil voltmetr. Panel jsem umistil na pfimé slunce a
zméfil jsem napéti. Ve chvili, kdy napéti dosahlo maximalni katalogové
hodnoty, pfipojil jsem motorek.

e Pokusc. 2
Cil: Dokaze panel 6V pfimo rozsvitit LED diodu 2mA?

Postup: Podle katalogového napéti panelu a maximalniho proudu LED Zarovicky jsem
spocital, jaky odpor musim pridat, aby se LEDka nespalila. Takovyto odpor
jsem doma nasel a ptidal do obvodu. Poté jsem znovu panel umistil na pfimé
slunce a ve chvili, kdy napéti dosdhlo maximalni katalogové hodnoty, ptipojil
jsem mnou zhotoveny obvod se sériové zapojenym odporem a LED diodou.

5.2.2 Popis modull (soucastek)
Dale jsem musel samoziejmé provést rlizna analogickd méreni zakoupenych soucdstek a
vysledky téchto méreni jsem poté porovnal s parametry v katalozich.


http://goo.gl/zhwPp0
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http://goo.gl/zcUwXl
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Vlastnosti 6V FVP
e 7 katalogu jsem vycetl, Ze tento panel by mél dodavat do obvodu napéti 6V a mél by
mit maximalni proud 0,5A.
e Zvysledkd méreni jsem zjistil, Ze tento panel ani na pfimém slunci nespliiuje
podminky uvedené v katalogu a tudiz je nejspiSe poskozen Ci jinak znehodnocen,
nebo jsou v katalogu uvedené Spatné udaje.

5.2.3 Prechod na 12V FVP
Z vyse uvedenych dlvodul jsem dospél k zavéru, Ze tento panel je pro muj projekt
nepouZitelny, proto jsem se rozhodl prejit na 12V soldrni panel.

Dlvody pro prechod (znaminkem + jsou oznacené kladné dlvody a znaménkem — zaporné):
+ 12V fotovoltaicky panel je levnéjsi a maloobchodné dostupnéjsi

+ 12V baterie je také dostupnéjsi nez 6V baterie

+ 12V reguldtor téz dostupnéjsi nez regulator na 6V

- Napajeni auticka je na 6V a tudiz bude potifeba napéti pomoci odpori ¢i pomoci
regulovaného zdroje snizit z 12V na 6V

Vlastnosti 12V FVP
e Dle katalogovych udajli by tento panel mél mit v zatézi 0,28 A 12 V a naprazdno pfi
naprosto vyjasnénych podminkach az 21 V.
e Zvysledkl vyplyva, Ze tyto parametry panel zhruba spliuje a Ize tudiz pouZit pro maj
projekt.

Pokusy s 12V FVP 1. cast — Sklon a smer

e Pokusc. 3
Cil: Jak se projevi uhel natoéeni panelu ke slunci na jeho vykonu v zatézi?

Postup: Pfipravil jsem si solarni panel pfipevnény do sklopného drzaku v dhlu 35° ke
stolku(coz je standard) a polozil jsem ho na zahradni stolek, dale jsem si
pripravil buzolu. Natodil jsem panel pfimo ke slunci, zméril hodnoty a poté
jsem ho otocil o 15°. Tuto akci jsem opakoval 3x, nez jsem dosahl 45°. Poté
jsem panel natocil zpét kolmo ke slunci a cely proces jsem opakoval na
opacnou stranu. VSechny hodnoty jsem poté dosadil do tabulky, ze které jsem
udélal graf, viz nize.
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Graf. 1 —Zavislost napéti na uhlu natoéeni panelu vzhledem ke slunci

Pokus ¢. 4
Cile: Jak se projevi Uhel sklonu panelu na jeho vykonu v zatézi?

Postup: Pfipravil jsem si solarni panel pfipevnény na desku a poloZil jsem ho na
zahradni stolek, dale jsem si pfipravil pravitko s dhlem 30°. Natocil jsem panel
pfimo ke slunci a postavil jsem ho tak aby se stolem sviral pravy uhel (90°).
Poté jsem zméril hodnoty a pak jsem ho sklopil pomoci pravitka o 15°. Tuto
akci jsem opakoval 6x, nez jsem dosahl 0°. Poté jsem vSechny hodnoty dosadil
do tabulky, ze které jsem udélal graf, viz nize.
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sméru sklonu na JZ.

Pokusy se soucastkami 3. Cast

Pokus c. 5
Cil: Dokaze 12V FVP ptimo roztocit motorek?

Postup: Na solarni panel jsem pfipojit voltmetr. Panel jsem umistil na pfimé slunce a
zméfil jsem napéti. Ve chvili, kdy napéti dosahlo maximalni katalogové hodnoty,
pfipojil jsem motorek.

Pokus ¢. 6
Cil: Dokaze 12V FVP pfimo rozsvitit LED diodu?

Postup: Podle katalogového napéti panelu a maximalniho proudu LED Zarovi¢ky jsem
spocital, jaky odpor musim pridat, aby se LEDka nespalila. Takovyto odpor
jsem doma nasel a pfidal do obvodu. Poté jsem znovu panel umistil na pfimé
slunce a ve chvili, kdy napéti dosahlo maximalni katalogové hodnoty, pfipojil
jsem mnou zhotoveny obvod se sériové zapojenym odporem a LED diodou.

Zavéry méreni a pokusu
Pokus ¢.1:

Solarni panel (6V) neni schopen pfimo roztocit motorek. Bude se muset najit jiné
technické reseni.

Pokus ¢.2:
Solarni panel (6V) je schopny rozsvitit pfimo LED diodu.



Pokus ¢.3:
PFi prvnim pootoceni o 15° se snizi napéti v zatézi o cca. 5—7 % pfri dalSim
otoceni, ale uz 0 20 — 22 % a pfi poslednim uz dokonce o 36 — 38 %. Tyto hodnoty
se k mému prekvapeni naprosto shoduji na obou stranach.

Pokus ¢.4:
Nejvyhodnéjsi ihel sklonu pro takzvané ,,zimni slunce” je 75° a to aZ skoro o 5%.

Pokus ¢.5:
Solarni panel dokaze pfimo roztocit motorek na 6V.

Pokus C.6:
FVP dokaze rozsvitit LED diodu.

Co z to pro mé znamena?
a. Nelze pouZit pfimé zapojeni motorku na FVP, protoZe by to byl nestdly zdroj a
mél by vyssi napéti.
b. Nutno pouzit baterii.
e Kdyz sviti slunce, pojede auticko na solarni panel, kdyz zajde, pfepne se na
baterii.
e Pres reguldtor, ktery nabiji baterii kdyzZ je proudu v solarnim panelu nadbytek
a ze které proud Cerpa, kdyz je ho mélo. Tuto cestu jsem zvolil, nebot je
nejefektivnéjsi a finanéné nejméné narocna.
e Pres méni¢ — o tom se zde nebudu rozepisovat, nebot je to velmi drahé,
neefektivni a objemné, tudiz pro maj projekt absolutné nepouzitelné.
c. Optimalni tvar solarniho panelu je kuZel se sklonem stén 75° vici povrchu na
kterém stoji. Tento tvar vSak se stavajici technikou nejsme schopni vyrobit.

5.3 Zmény oproti plvodnimu zadani
Diky radé experimentu a analogickych méreni jsem odhalil fadu ,nesmysli“ v plvodnim
zadani, které jsem musel poupravit, ¢i Uplné odstranit a vymyslet znovu.

1. Jedna z takovych véci co se Uplné nezadafrila, byla spoluprdce s panem docentem
Drasarem. Presto, Ze bych s nim spolupracoval velmi rad, bohuzel je pan docent
Drasar velmi vytiZzen, a tudiZ jsme nebyli schopni dohodnout se na jediném terminu.

2. Dale jsem v zaméru hovofil o stavbé vlastniho RC ovladani, coz ale bohuzel také neni
mozné, nebot je na vysoké technické urovni, které ani s pomoci svého dédy a
internetu nejsem schopen porozumét.

3. Vzadanijsem se také vibec nezminil o pouziti regulatoru, ktery, jak jsem pozdéji
shledal, je pro moji préci potrebny.

4. Také jsem se zminoval o tom, Ze bych chtél, aby auto svitilo, o ¢emz jsem pozdéji
usoudil, Ze je naprosto zbytecné, nebot moje price se nezaméruje na vytvoreni
sviticiho a blikajiciho auta, nybrz na prozkoumani a prostudovani solarni energie a
tudiz jsem tuto funkci vynechal.



5.4 Vlastni navrh

54.1 Vyhody mnou zvoleného reseni
e Relativné levné
e Komponenty se daji ,zrecyklovat” (znovu pouzit pro jiné ucely)
e Alternativné (kdyz neni slunce) da se nabit i pomoci nabijecky
e Na rozdil od zapojeni pfimo, diky baterii jezdi, i kdyZ je zataZzeno



5.4.2 Jednotlivé moduly
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Obr. 1 - Sasi — , kapota/podvozek”

modelu. Plexisklo o tloustce 4mm

Obr. 2 - Zbytek hracky — Vrak
modelu. Pouzivam z dlivodu slozité
mechanické konstrukce (prevody,
serva...) presto, Ze jsem mél
pavodné v planu, nelze vyrobit
doma.
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Obr. 3 -Dalkové ovladani — z vraku
modelu. Také jsem plvodné
zamyslel domaci vyrobu, ale
bohuzel ji nejsem schopen.

Obr. 4 - Pouzity motorek — z vraku
modelu auta.
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Obr. 5 - Aku'—. bib{;éna baterie na
12V z dfivéjsich pokusl typu
kamerova Tatra atd.
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Obr. 6 - Regulator 12V —
zakoupeny regulator. Prestoze
jsem se pokousel, nelze z dlivodu
vysoké technické pokrocilosti
vyrobit.



Obr. 7 - Zdroj 12V (FVP) —
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5.4.3 Problémy pfri konstrukci
Jako pfi kazdém projektu i pfi tom mém se vyskytla fada chyb a problém{. Zde vam ukazi
pouze ten nejzajimavéjsi.

1. Nabéhovy proud
e Popis: Prvnim problémem bylo, Ze motorek, ktery jsem si vybral pro
pouziti v moji praci, ma obrovsky nab&hovy proud?, a to az
desetindsobné vétsi nez bézny proud a bohuZel pro mé neni soldrni
panel schopny tento proud dodat.

e Redeni: Tento problém nevyzadoval téméF 74dnou moji pozornost,
nebot byl vyfesen pouZitim regulatoru, viz kapitola 2.2.6 - b.

5.5 Vozitko

5.5.1 Parametry vozidla
e Vyska: 27 cm
e Sitka: 20 cm
e Délka: 34 cm
e V-max: 10 km/h

5.5.2 Vylepseni vozidla?
Béhem experimentovani se soucastkami jsem prisel také na fadu, bohuzel mnou
nerealizovatelny, vylepseni a Uprav. Zde je jejich vycet:

1. Poutzitich lehkych kovovych dild:

e Tato Uprava spocivd v tom, Ze bych si vSechny dily mohl sam odlit ze
slitiny lehkych kovl (napfiklad hlinik, apod.) a takovéto dily poté
namontovat na auto. To bohuZzel nejsem schopen.

2. Vyutziti lozZisek a prevodu:

e Tuto Upravu bohuzel také nejsem schopen zrealizovat, nebot je na ni
zapotrebi soustruhl a slozitych mechanickych zafizeni na vyrobu
prevod(, které nemam k dispozici. Existuji sice firmy, které vam tyto
stroje propUjci, respektive vam tyto soucasti na zakazku vyrobi, ale
takovato varianta je finanéné velmi nadrocna.

3. Konstrukce na bazi modeld:

! Nab&hovy proud je takovy proud, ktery potiebuje dané zafizeni ke svému rozb&hu. Napt.
klasicky motorek potrebuje 0,36 A na to, aby se roztocil, ale jakmile se jiZ toci, odebira pouze
0,16 A
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e Toto vylepSeni, by se sice dalo pouzit, ale je také velmi ndrocné, jak
z finan¢ni, tak modelarské stranky.

4. Vyuziti motorku s malym ndabéhovym proudem:

e Toto feSeni je uz ponékud realnéjsi
z hlediskamaloobchodnidostupnosti, ale na ukor své extrémné
pfemrsténé ceny. Pro predstavu motorek pouzitelny pro moji préci
stoji zhruba 1500 K¢, coz prekracuje naklady na celou moji préci.

5. Lehcené baterie:

e Ddle by se také dalo pouzit lehceny, vykonny akumulator, ktery se
bé&7né v CR proddva a pouziva, pfedeviim pak pro potieby, at jiz
modelového ¢i skuteéného letectvi. Tyto akumulatory jsou avsak také
velmi drahé.

6. ZvétSeni plochy FVP

e Je také velmi draha a v souc¢asné dobé i pomérné nedostupna

varianta, ponévadz FVP se prodavaji jen v urcitych velikostech a to —

malé FVP do velikosti cca 30 - 50 cm a pak veliké od velikosti cca 120 —
150 cm.



6 Zavérem:

Zavérem prace bych rad uvedl, Ze jsem docela zklamany, Ze se mi nepovedl|o splnit vSechny
cile, co jsem uved! v Uvodu. Asi nejvice mé mrzi spoluprace p. docentem Drasarem. Byl jsem
s nim i néjakou dobu v komunikaci, ale pak jsem na to jiz bohuZzel nemél ¢as, a byl jsem
vlastné rad, Ze jsem stihl vyrobit vozitko a sbornik. Co mé ddle mrzi, je, Ze jsem nestihl
vyrobit klip a brozurku, protoZe jsem vibec nepocital s tim, Ze vyroba vozitka bude tak
sloZita. No a to radiové ovladani byla uz absolutni blbost, protoze jsem v Zadném pfipadé
nemohl mit zkuSenosti, pro vyrobu RC ovladani. Sice se nyni u¢im s Arduinem, ale tam také
jesté nejsem tak daleko. Pro ty, co by chtéli na moji praci naptiklad navazat, nebo si néco
podobného postavit také, bych uvedl par rad:

1. Pokud mate dostatek financnich prostiedk, zkuste vyuzit doporuceni z kapitoly
5.2.2, osobné bych nejvice doporucil loZiska a lehéenou baterii. Vozitko pak bude
leh¢i a lépe ovladatelnéjsi.

2. Dadle by jste také mohli zakoupit panel leh&i, nebo bez ramu. J&4 mam panel s rdmem,
a je velmi tézky, a vozitko velmi zpomaluje a nici.

S ¢im jsem spokojeny? V této kapitole jsem az podsud’ svoji praci pouze kritizoval, ted' pfijde
ta lepsi ¢ast. Za prvé jsem velmi spokojeny s vahou, rozméry a kvalitou provedeni vozitka.
Byly i chvile, kdy jsem jiz ani nedoufal, Ze bude vozitko jezdit. Ale moje obavy se nastésti
nevyplnily, a tak auticko jezdi a i pomérné rychle. Jsem s nim velmi spokojeny. Dalsi véci ze
které jsem nadsSeny je samotny FV panel. Na zac¢atku své prace jsem si stanovil maximalni
limit financi, a jednu dobu jsem si myslil, Ze se do tohoto limitu nevejdu, a Ze si nebudu moci
FV panel dovolit. Nastésti mi pan Roman Jehlicka poskytl slevu diky které jsem mohl sv(ij
projekt zrealizovat, a timto mu jesté jednou velice dékuji. Ale to uZ je opravdu vse...
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