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Uvod

Technika ve svété postupuje rychle kupfedu, a mimo neobnovitelnych zdroji energie
(fosilni paliva, jaderna energie) existuje jiz také mnoho alternativnich zdroji
(biomasa, fotovoltaika, vitr). AvSak napadlo vas nékdy pouZzit sami sebe jako zdroj
energie? Nemyslim ovSem vyuzit lidi jen jako pasivni material, jehoz vyuZiti jste mohli
vidét ve filmu Matrix, ale vytvofit kinetickou energii za pomoci rotopedu, a nasledné ji
pfeménit na energii elektrickou. Jiz dfive jsem se setkal s baterkami ,na klicku“, ale
nechapal jsem, pro€ neni tento systém dobijeni rozSifen i k nabijeni béznych
mobilnich zafizeni, jako napfiklad telefon, mp3 pfehravac, laptop, nebo tablet. Je to
neefektivni? Drahé? Nebo to snad neni vilbec mozné pro zarizeni s vétsi kapacitou
baterie? Tyto otdzky jsem si kladl, ale nikde jsem na né nenasel odpovédi, a proto

mé napadlo zaméfit na toto téma svou Profilovou praci.
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ReSerse
Prvni krok

Na uplném zacatku jsem si musel byt jisty, Ze obvod bude mozné vytvofit tak, aby byl
funkcni a efektivni a aby se alespon do jisté miry vyplatilo vytvaret takto elektfinu.
Proto jsem se poradil s tehdejSim praktikantem, Filipem HloZkem a spole¢né jsme si
vyjadfili nékolik vzorcu, které nam pomohli urcit funkénost pfevodu energie. Vzorce

jsou nasleduijici:

1) elektricka kapacita [Ah]
proud [A]

= Cas [h] 2) energie [Wh] = kapacita [Ah] * napéti [V]

Tyto vzorce mi vSak jsou bez jakychkoli udaju zcela k ni€emu, proto jsem uskuteénil
mérfeni s elektrometrem a cyklistickym alternatorem (dynamem) umisténym na

bicyklu, abych udaje mohl doplnit do vzorce. Vysledky méfeni nize.

Napéti, proud a vykon v zavislosti na rychlosti
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(graf €. 1)



Do prvniho vzorce jsem si doplinil proud v rychlosti 20 Km/h (coz odpovida 5,85
otaCek za sekundu). To je celkem pohodIna rychlost, kterou je ¢lovék schopen udrzet
dlouho.Za elektrickou kapacitu (Ah) jsem dosadil 3000mAh, coz je kapacita
akumulatoru v mém telefonu. Vysledkem této rovnice je 6h. (ze zasuvky s proudem
1A to trva cca 3h)

Dynamo vs Alternator

Poté, co jsem se ujistil, Ze vytvofeni stroje je realné a pote, co jsem nasel starou
rotopedovou konstrukci, bylo tfeba zac€it uvaZzovat o obvodu a jeho komponentech.
Pro transformaci kinetické energie mi v hlavé mimo alternator, se kterym jsem méfil,

vytanula jesté jedna moznost. Dynamo. Dynamo funguje jako generator

stejnosmérného proudu, oproti alternatoru, ktery vytvari stfidavy proud. Nakonec

Vg viv s

konstrukéné mi nevyhovovalo tolik jako cyklisticky alternator.

(obr. 1) Cyklisticky Alternator (obr. 2) Dynamo

(obr. 2) Alibaba.cz [online]. [cit. 2018-08-14]. Dostupné z:
https://www.alibaba.com/product-detail/Dynamo-Generator_145010996.html



Soucasky v obvodu

Kromé zdroje proudu byla potfeba dioda, jelikoz stavajici proud byl stfidavy. Pro
dobijeni je tfeba stejnosmérného proudu. K usmérnéni stfidavého proudu jsou tfeba
Ctyfi diody v Gratzoveé zapojeni. Ja jsem pouzil dvoucestny Gratzav mastek, ktery

funguje na stejném principu a prodava se jako cely komponent.

dioda

Zdroj v

Gratzovo zapojeni (obr.3)

(obr.3) Vyukové materialy ZS Kaplice, Skolni 226 [online]. [cit. 2018-08-14].
Dostupné z: http://www.vyukovematerialy.cz/fyzika/9/magnet/polovodice.htm

S pomoci tohoto mistku jsem tedy vytvofil stejnosmérny pulzujici proud a k jeho
,Zzahlazeni“ jsem pouzil kondenzator. A jako posledni jsem v obvodu pouZil sou¢astku
zvanou stepdown, ktera v obvodu snizila napéti tak, aby se nabijené zafizeni

neprepalilo. Jeho soucasti byl také display ukazujici proud.
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Konstrukce

O vzhledu rotopedu jsem uvazoval jesté pred tim, nez jsem vymyslel obvod. A
vzhledem k tomu, Ze jsem na pocatku prace mél jen ocelovou rotopedovou
konstrukci, jsem nebyl takfka nicim omezen. Ve svych planech jsem se inspiroval
pfirodnimi tvary, ale i pravymi uhly a pravidelnymi tvary. Materialy byly také

riznorodé, od oceli pres bakelit az po dfevo.




1 “vécko* masivni ocel, 2 spirala ocelovy pruh, 3 konstrukce z ocelovych roksor 4
bakelitovy “tahanec®, 5 bakelitovy “tahanec” €.2, 6 dfevéna “skladacka“, 7 bakelitovy

“tahanec” ¢.2, 8 dfevéna “skladacka“ &.2

Nakonec jsem ale upustil od ambicidéznich konceptu, kde je zapotifebi drahého
materialu, a radéji jsem se pfiklonil Kk neméné ambiciéznimu feSeni, pfi kterém Ize

vyuzit toho nejlépe dostupného materialu: dfeva. Rozhodl jsem se tedy uskutecnit

navrh ¢&islo 6.

(obr. 4) obvod



(obr. 5)

(obr. 7)

(obr. 6)

finalni stav rotopedu (obr. 5-7)



Umisténi

Rotoped jsem stavél hlavné za ucelem inspirovani déti do védy a techniky a jako
demonstraci toho, Ze i takto Ize vytvaret elektfinu. Rotoped jsem chtél umistit do
vefejného prostoru, tak aby byl vSem na o€ich. Rozhodl jsem se tedy, Ze kontaktuiji
starostu Prahy 7, pana CiZinského. Ze strachu z nelspéchu jsem se také tazal
nejvysSich predstavitelu skol, sidlicich na adrese Letohradska 370/1 na Praze 7.

K mému velkému pfekvapeni se mi dostalo pozitivnich odpovédi ze vSech stran, a ja
jsem se ocitl v dilematu. Nakonec jsem se vSak rozhodl pro umisténi rotopedu

v budové v Letohradské, kde se rotoped bude nachazet od zafi 2018.

Zaveér

V ramci své Profilové prace jsem vytvofil rotoped a pfidélal do néj elektricky obvod,
takZe pres néj Ize dobijet mobilni elektroniku. Rotoped jsem umistil do vefejného
prostoru spolu s informativni brozurou, jako inspiraci mladistvim a détem do védy a

techniky.

Bé&hem prace se objevilo nékolik neCekanych zvratd, jako napfiklad ¢tyfi mésice
trvajici shipping sougastek z Ciny do Cech, nebo chronicka prokrastinace. Diky
tomuto projektu jsem ziskal fadu cennych a zajimavych zkuSenosti, at uz v oblasti
elektrotechniky, nakupovani pfes Cinsky e-shop, nebo jednani s méstskou ¢asti
Prahy 7. Uspé&sné fungovani stroje a nabiti novych zkusenosti bylo véechno, co jsem

si od této prace sliboval, takze jsem spokojen.
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