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Uvod

Ma prace se zabyvala hydrobiologickym vyzkumem pramenu v okoli Prahy hlavné
v oblasti Ceského krasu, protoze Cesky kras je tvofeny vapencem a je to oblast
s hojnymi prameny. Jsou zde prameny v lese, na polich i odtoky z dolu a jsou zde
Spinavé i Cisté prameny a to mi umoznilo je dobfe prozkoumat.

Tuto praci jsem se rozhodl délat, protoZze mam rad hydrobiologii a chtél jsem se na ni
zaméfit pfi své profilové praci.

Na pramenech jsem méfil chemické a fyzikalni parametry, pH, teplotu, nebo
konduktivitu. Vysledky jsem poté porovnaval a zjistoval jsem, jak zavisi vyskyt
riznych druhd zivo€ichd na téchto parametrech.

Pozoroval jsem také, zda je na pramenech a v pramennych tocich pod nimi, rozdil ve
vyskytu zivoCichu na riznych typech substratu, ze kterého se sklada dno.



Cile

Cilem mé prace bylo:

- Hydrobiologicky pruzkum pramenu a potoku v jejich bezprostfedni blizkosti
- Srovnani chemicko-fyzikalnich a hydrobiologickych parametr(

- Ovéfit nékteré bioindikatory

- Zjistit zavislost mezi vyskytem ZivoCicht a druhem substratu

- Zjistit zavislost mezi vyskytem Zivoc€ichu a roénim obdobim

- Popularizovat nékteré vybrané prameny (pomoci webu www.estudanky.eu)



http://www.estudanky.eu/

Metodika

Pomucky
Konduktometr-WTW Cond 3310 - méfeni konduktivity a teploty

pH tester 30 (firma Eutech instruments) - méfeni pH

cednik (pramér ok 1 mm) - k odbéru vodnich Zivocich

svacinova miska s bilym podkladem - k ulozeni Zivoc€ichl pfi ur€ovani
Petriho misky - k detailn&jSimu pozorovani Zivocichl

pinzeta - k prohrabavani materialu sebraného ze dna

zkumavky- k ulozeni zivocichll za ucelem pozdéjsiho uréeni

kli¢ k ur€ovani vodnich bezobratlych (Petfivalska, K. 2010: Kli¢ k ur€ovani vodnich
bezobratlych Zivocichl. Rezekvitek, 2010. Brno.)

atlas vodnich organismu (Sladecek, V. a SladeCkova, A. 1996: Atlas vodnich
organismu se zfetelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich vod: 1.
dil: Konzumenti. CVVS, 1996. 1-215. Praha.)

sesit na zapisky, lupa

Postup

Na kazdé lokalité jsem v kazdém ro¢nim obdobi (9. ledna, 20. ledna, 26. kvétna, 26.
srpna) stravil ¢as okolo jedné hodiny. Nejprve jsem do cedniku nabral vzorek
nektonu nebo bentosu, poté jsem takto nabrany vzorek umistil do misky s bilym
podkladem, kde jsem ho promyl a oddélil tak ZivoCichy od jiné organické a nerostné
hmoty, nebo jsem odklopoval kameny, které jsou v potoce, a lovil na nich Zijici
zivoCichy. Poté jsem zacal s hrubym urCovanim vodnich bezobratlych v Petriho
misce. Ke kazdému druhu jsem odhadnul pfiblizny pocet jedinctd (Pokud byl pocet
nalovenych jedincti od daného druhu mensi nez pét, zapsal jsem ho Cislici. Jestlize
byl velky zhruba 5-10 oznadcil jsem ho 5+, poté 10+, poté 20+, poté 30+, poté 40+
poté 50+. Pokud byl druh na lokalité naprosto dominantni, oznacil jsem ho D). Kdyz
jsem byl hotov, nékteré ZivoCichy jsem jesté vyfotil a poté jsem nékteré podle fotek
ur€il detailngji. Pak jsem na pramenech zméfil konduktivitu a teplotu v kazdém
ro¢nim obdobi. Jednou na jafe a podruhé na podzim jsem také méfil pH. Nasledovné
jsem si zaznamenal, jakym substratem je tvofeno dno, a nakonec jsem vSe zapsal a
doma jsem zapisky z terénu prepsal do pocitae. Prizkum jsem neprovadél pouze
na samotnych pramenech, ale i na potocich odvodhujicich tyto prameny (napf. 20 m
od pramene), abych mohl v pfipadé rozdilu mezi dnem, chemickymi parametry, nebo
jinymi faktory tyto dvé lokality vzajemné porovnat.

Doma jsem detailngji urcil nékteré druhy Zzivocichll a kazdému z nich jsem pfridélil
pocet bodld pomoci tabulky uréujici bioticky index jednotlivych druht bezobratlych.
Pro ureni poctu bodu biotického indexu jednotlivych zivo€icht jsem pouzival tabulku
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z klice k uréovani vodnich bezobratlych Zivocichll od Rezekvitku (Karla Petfivalska,
2010: KIi¢€ k ur€ovani vodnich bezobratlych ZivoC€ichl. Rezekvitek, 2010. Brno.).

Vypocget biotického indexu stanovisté

Biotické indexy vSech nalezenych druhl na stanovisti jsem nasledovné secetl a tento
souCet jsem vydeélil poctem v8ech nalezenych druhd na stanovisti. Vysledné Cislo
ukazovalo bioticky index celého stanovisté. Poté jsem secetl biotické indexy vSech
stanoviSt na jednotlivych lokalitach v kazdém rocnim obdobi a vydélil pocCtem
stanovist, aby vysel aritmeticky primér biotického indexu celé lokality. Pfedpokladal
jsem, Ze pokud se budou vyrazné liSit bioticky index pramene a jeho chemické
znecCisténi (dusiCnany, chlor) bude to naznacCovat, Ze bioticky index neni urCeny pro
urCeni chemického znecisténi.

Slozeni dna
Na kazdém stanovisti jsem také zapsal, z jakého substratu se dno pramene sklada.
Zapisoval jsem si vSak pouze ty materialy, které byly na stanovisti prvnim pohledem
viditelné a zaroven musely tvofit vétsi ¢ast z materialu na dné potoka (napf. jsem
nezapisoval, pokud v sobé& mélo bahno nékolik mensich kamenu).

Chemické znedisténi vody

Obsah aniontu ve vodé jsem zjisStoval dvéma riznymi metodami. Prvni metoda byla
dusiCnany zméfit pomoci rovnovazné potenciometrie. Z kazdého pramene jsem si
nabral tfi vzorky o objemu 100 ml a pfidal do nich 0,3 ml chloroformu. Po navratu
z terénu jsem kazdy ze vzorkl smichal se 20 ml stiniciho roztoku. Nasledné jsem
mnozstvi dusi€nant ze vzorkl zméfil iontové selektivni elektrodou. VétSina
chloroformu mi vSak unikla a proto jsem si pomoci iontové selektivni metody zméfil
pouze tfi vzorky z Chuchle. Méfeni se mi vS§ak z neznamych divodu nepovedlio.

Druhou metodu jsem provadél nasledovné: nejdfive jsem odebral vzorky vody tak,
aby v nich bylo co nejméné nedistot a prefiltroval jsem je pomoci vakuové filtracni
aparatury Nalgene, ktera je slozena ze dvou komor (viz. Obr. 1). Vodu jsem nalil do
horni komory a poté jsem pomoci vakuové pumpy, ktera byla napojena do druhé
pomoci pretlaku, nahnal vodu pfes filtr do té spodni, abych z vody dostal kal a
organickou hmotu. Velikost péra filtru byla 0,45 um. Nasledné jsem prefiltrovany
vzorek prelil do vzorkovnic Nalgene s objemem 60 ml. Potom jsem ho predal do
laboratofe na Prirodovédecké fakulté UK, kde na ném byl zméFen obsah aniontl
pomoci metody H.P.L.C. (Hight Performance Liquid Chromatography).



Obrazek 1: Filtracni aparatura Nalgene.

Méreni fyzikalnich a chemickych parametru
Méfil jsem také fyzikalni a chemické parametry. Konkrétné konduktivitu, teplotu a ve
dvou rocnich obdobich i pH. K méfeni teploty a konduktivity jsem pozival
konduktometr WTW Cond 3310 a pH jsem méfil pfistrojem pH tester 30 (firma
Eutech instruments).




Vypocet povodi
Povodi jsem si vypocCitaval na internetové strance mapy.cz. Nejdfive jsem si nasel
bod na turistické mapé, kde vybrany pramen lezi. Poté jsem od tohoto bodu vedl|
¢aru, sloZeninou z kolmici na vrstevnice polozené nad pramenem az jsem takto dosel
na néjaky vrchol nedaleko pramene. Tento vrchol byl soucasti rozvodnice, coz je
Cara, ze které teCe voda do dvou rlznych pramenu a proto oddéluje 2 povodi. Po té
jsem nasledné se svou ¢arou pokracoval az na misto, odkud jsem vedI dalSi ¢aru
kolmo na vrstevnice, ale tentokrat doli k pramenu. Vysledny obrazec ukazoval

povodi pramene (viz. Obr. 2).
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Obrazek 2: Pfiklad vypocitavani povodi na mapy.cz.



Prizkum v roénich obdobich

Pred vyzkumem
Nejdfive jsem si vytipoval prameny, které by mohly byt z néjakého pohledu zajimavé,
a navstivil jsem je. Proved| jsem na nich menSi prizkum bez méfeni chemickych
parametrd, abych zjistil, které z nich ma smysl zkoumat a také abych si prizkum
vyzkousel.

Zima
9. ledna 2018 jsem béhem Skolniho vyjezdu ve Svatém Janu pod Skalou proved|
prvni prizkum pramene. 20. ledna 2018 jsem poté proved| druhy prlizkum, ve kterém
jsem navstivil dal$i 4 prameny (Chuchle, Roblin, Bublak, Cernidla). M&Fil jsem na
nich konduktivitu, teplotu a také jsem si zapisoval dno a druhy nalezenych Zivocichu.
Na lokalité Chuchle jsem si také zapisoval pocty nalezenych zivocicha.

Jaro
Na jafe jsem objel lokality Bublak, Cernidla, Roblin a Svaty Jan pod Skalou 26.
kvétna 2018 a provedl na nich svij vyzkum. Jedina z téchto lokalit, na které nebylo
mozné provézt prizkum, byl Svaty Jan pod Skalou, ktery byl piny lidi, a nebylo
vhodné provadét zde pruzkum. 27. kvétna 2018 jsem poté provedl prizkum na
lokalité Chuchle.

Léto
V 1été jsem objel vSechny lokality 26. srpna 2018. Ve Svatém Janu pod Skalou
nebylo stejné jako na jafe mozné provést vyzkum kvdli pfitomnosti lidi. Nékolik
dalSich stanovist bylo zase vyschlych, a proto jsem na nich priizkum také neprovedlI.
V tomto roCnim obdobi jsem si také u v8ech stanovist’ zapsal jejich GPS souradnice,
abych je mohl uvést ve své praci.

Podzim
Na podzim jsem znovu obijel vétSinu pramenu (kromé Svatého Janu pod Skalou) 30.
zari 2018, ale méfil jsem na nich jen konduktivitu, pH a teplotu. Odebiral jsem tu také
vzorky na pozdéjSi zméreni obsahu anionta.



Charakteristika vybranych pramenti

Bublak
GPS souradnice: N 49,99057, E 14,27179

Pramen Bublak je zatim nejteplej$i nalezeny pramen v Ceském krasu. Je to krasovy
pramen. Nedaleko od ného se nachazi vesnice, ze které by se do n&j mohly dostavat
splasky anebo hnojiva.

Chuchle
GPS souradnice: N 50,02544, E 14,38803

Pramen Chuchle je stejné jako Bublak krasovy pramen a je znamy hlavné pod
jménem Mariansky pramen. Dfive zasoboval vodou lazné v Malé Chuchli. Zajimavé
na ném je, Ze se nedaleko od né&j nachazi Radotinska cementarna, kde probiha
prumyslova tézba vapence. Je pravdépodobné, Zze tento pramen muize byt téZbou
ovlivnén napfiklad tak, Ze do néj pada z Radotinské cementarny prach.

Roblin
GPS souradnice: stanovisté 1: N 49,95561, E 14,22617

stanovisté 2: N 49,95563, E 14,22693

Tento pramen neprotéka, na rozdil od predchozich, dvou vapencem, ale bfidlici a pro
muj vyzkum je zajimavy hlavné tim, ze vétSinu jeho povodi tvofi pole. Je proto
pravdépodobné, ze se v ném diky tomu naléza vétSi mnozstvi dusi¢nand, které se do
né&j mohou splavit diky hnojeni poli.

Cernidla
GPS souradnice: stanovisté 1: N 49,98284, E 14,15368

stanovisté 2: N 49,98230, E 14,15340

Pramen na lokalité¢ Cernidla protéka stejné jako pramen na lokalit& Roblin bfidlici. Na
rozdil od ného, vétSinu jeho povodi vSak tvofi lesy. To by mohlo znamenat, ze se do
néj nebude splavovat tolik dusi¢nanl z hnojiv z poli a mohl by tedy z tohoto pohledu
byt mnohem Cistsi.

Svaty Jan pod Skalou
Tento pramen je lidmi velmi upraveny. Protéka betonovym Zlabkem a pod timto
Zlabkem protéka dale mistem, kde dno tvofi pfevazné kameny. Na tomto prameni
jsem vS8ak prazkum provadél jen v zimé, protoze ve zbylych ro¢nich obdobich byl
obsazen turisty.




Charakteristiky nalezenych zivocichu

BleSivec poto€ni (Gamarus fossarum)
Okolo jednoho centimetru velky kory$ Zivici se organickymi zbytky Zivocisného i
rostlinného pavodu. PrestoZe plave na boku, tak se ve vodé se dokaze pohybovat
pomérné rychle. Jeho pohyb pfipomina blechu. Ma bioticky index 6 (Karla
Petfivalska, 2010: Kli¢ k ur€ovani vodnich bezobratlych Zivocichu. Rezekvitek, 2010.
Brno).

Bruslarka obecna (Gerris lacustris)
Vodni plostice dorustajici az 20 mm. Ma dva pary napadné dlouhych koncetin (2. a 3.
par) slouzicich k pohybu na vodni hladiné. Tyto koncetiny maji na chodidlech
chloupky, pomoci kterych je povrchové napéti udrzi nad vodou a ony mohou po vodé
klouzat. Lovi hmyz pomoci svého prvniho paru koncetin a nasledné ho pomoci svého
bodavé saciho ustniho aparatu vysaje. Ma bioticky index 5.

Beruska vodni (Asselus agaticus)
Sladkovodni korys, ktery dor(ista asi 1 cm. Zivi se spadanymi listy a jinym detritem.
Vyskytuje se ve stojatych nebo znecisténych vodach. Pohybuje se predevsim nepfilis
rychlym chozenim po dné. Stejné jako bleSivec poto¢ni, nosi samice vajiCka u sebe,
dokud se nevylihnou. Jelikoz dokaze prezit v pomérné znecisténych tocich, ma
bioticky index 3.

Hladinatka ¢lunohibeta (Velia capray)
Je vodni plostice vzhledem a zplsobem zivota velmi podobna bruslafce. Je drava a
potravu si obstarava hlavné lovem topiciho se hmyzu, ktery spadl na hladinu vody,
ktery poté vysava. Byl ji pfifazen bioticky index 5.

Hltanovka hnéda (Eerpobdella testacea)
Je druh pijavice hojné zijici v naSich tocich. Muze se pohybovat jak plavanim pomoci
vinéni t&la, nebo pro pijavice typickym pidalkovitym pohybem. Zivi se dravé a
nedokaze sat krev a proto neni ¢lovéku nijak nebezpecna. Dorlsta velikosti asi 4 cm.
Casto se skryva pod kameny nebo pod starymi kusy dfeva. Ma bioticky index 1.

Chrostici (Trichoptera)
Rad hmyzu nejblize pfibuzny motyliim. Jeho larvy Ziji ve vod& a &asto si stavi
schranky z pisku, kaminkd nebo klaciki aby si jimi ochranili svij mékky zadecek.
Existuji ovSem i druhy které si schranku nestavi a ziji v pasti trychtyfovitého tvaru, do
které chytaji jiné drobné ZivoCichy. Druhy bez schranky maji bioticky index 5 a ti se
schrankou 7.




Jepice (Ephemeroptera)
Imaga tohoto druhu jsou létajici hmyz s dvéma pary kfidel a Ziji jen par hodin ¢&i dnu.
Jejich nymfy Ziji ve vodé. Ve stadiu nymfy maji po obou stranach zadecku trachealni
Zabry. Zivi se predevsim detritem, drobnymi organismy a Glomky rostlin. Mohou se
snadno splést s nymfami poSvatek, AvSak na rozdil od nich maji na zadeCku 3
pFivésky. Jejich nymfy se déli na nékolik typl, podle jejich zplsobu Zivota: Hrabavé
nymfy (bioticky index 10), ploché nymfy (bindex 10), plovouci nymfy (bindex 6).

Kamomil Fi€ni (Ancylus fluviatilis)
Je drobny plz s ulitou ve tvaru Eepicky bez zavitl. Jeho potravu tvofi pfedevsim
zelené fasy a rozsivky. Zije jen cca 1-2 roky a dor(sta velikosti okolo dvou milimetro.
Byl mu pfifazen bioticky index 8.

Komaroviti (Culicoidea)
Dvoukfidly hmyz, jehoz larvy a kukly Ziji pod vodou. Larvy se zivi prvoky a odumfelou
organickou hmotou. Maji dychaci trubicku, diky niz se zavési k hladiné. Pfi vyruseni
od hladiny rychle odplavou a poté pfiplavou zase zpatky.

Muchnicka (Similium)
Je velmi maly druh dvoukfidlého hmyzu. V dospélosti se samice nékterych druh
muchnicek Zzivi krvi a nékolik druhi muze napadnout i €lovéka. V larvalnim stadiu zije
tento druh hmyzu ve velmi pocetnych skupinach. Larvy jsou pfichyceny k podkladu,
ale jsou schopny se i aktivné pohybovat pidalkovitym pohybem. Ma pfidélen bioticky
index 5.

Niténka obecna (Tubifex tubifex)
Je vodni malostétinaty Cerv, Zivici se organickymi zbytky z bahna, ve kterém si
buduje komuarky. Ma €ervenou az ruzovou barvu, ktera je zplisobena hemoglobinem
obsazenym v jejim t&le. Casto dokaze prezit i ve velmi zneg&i$ténych vodach. Ma
bioticky index 1.

Pakomari (Chironomidae)
Dalsi druh dvoukfidlého hmyzu, jehoz larvy ziji pod vodou. Jeho larvy jsou celé
Cervené, jelikoz maji v krvi obsazen hemoglobin. Jejich blizSi urCovani je obtizné
kvlli malym rozdilim mezi jednotlivymi druhy. Maji bioticky index 2.

Plosténka potoc¢ni (Dugesia gonocephala)
Zivocich patfici do kmene plosténcu. Mize dorlstat az 25 mm. Pohybuje se pomoci
brv, které ma umisténé na spodni ¢asti téla. Na jeji hlavé se nachazi dvé mala ocka.
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Ma velmi dobrou schopnost regenerace. Je to dravec a Zzivi se také rGznymi
organickymi zbytky. Patfi mezi hermafrodity. Byl ji pfidélen bioticky index 4.

Posvatky (Plecoptera)
Dospélci tohoto druhu stejné jako dospélci jepic, jsou létajici hmyz. Pro mé vSak byly
dulezité pouze jejich nymfy. Ty Ziji hlavné ve studenych proudicich vodach, jelikoz
potfebuji mnoho kysliku. Vétsi druhy posSvatek maiji v stadiu nymfy trachealni zabry a
jdou dravé, a ty mensi jsou bylozravé a dychaji celym povrchem téla. Na rozdil od
larev jepic maji nymfy tohoto druhu na zadecku 2 pfivésky. Maji bioticky index 10.

Tiplice (Tipula)
Dvoukfridly hmyz, ktery klade sva vajicka do vody. Jejich larvy proto Ziji ve vodé, kde
konzumuji organické zbytky. Larvy, stejné jako vSechny ostatni larvy dvoukfidlého
hmyzu nemaji nohy. Ma bioticky index 5.

Slidilka (Ptychoptera)
DalSi druh dvoukfidlého hmyzu, jehoz larvy Ziji pod vodou.

Splestule blativa (Nepa cinerea)
Je vodni plostice dorustajici asi dvou cm. Pfedni par koncetin je pfizplsoben k lapani
Zivé kofisti (loupezivé kondetiny). Zivi se jinymi vodnimi bezobratlymi, které ulovi do
svych loupezivych koncetin a posléze vysaje pomoci svého bodavé saciho Ustroji.
Uto&i ze zalohy. Ma& na zadecku trubicku, se kterou nabira vzduch z vodni hladiny.
Ma bioticky index 5.

Strumicénik zlatooky (Osmylus fulvicephalus)
Zastupce sitokfidlého hmyzu. Jeho larvy ziji na bfezich vodnich toku, ale za potravou
sestupuji i pod vodni hladinu. Larvy se Zivi dravé.

Virnik obecny (Gyrinus natator)
Je vodni brouk dorUstajici sedmi milimetrd. Dokaze se velmi rychle pohybovat ve
vodni hlading, diky ¢emuz muze nejen uniknout predatorim, ale také si sam muze
snadnéji néco ulovit, jelikoz patfi mezi dravce. Na zadeCku ma nesmacivé chloupky,
diky kterym si na téle udrzi vzduch potfebny k dychani. Ma bioticky index 5.

Vodnar (EImis)
Je vodni druh brouka. Zije na dné vodnich tokd. Ve vodé Ziji i jeho larvy. Ma bindex
5.
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Zaznam zivoc€ichl a chemickych parametrti z terénu
Zima
Svaty Jan pod Skalou (9. ledna 2018)

Stanovisté: 1
Konduktivita: cca 800 uS/cm
Teplota: 11 C°

Dno: rtizné

Zivogichové: beruska vodni, plosténka potoéni

Dole pod pramenem, kde byl pouze pisek, jsem nic nenaSel. O par decimetrt dal
jsem na vétSich kamenech nasel plosténky potocni. Nad nimi byl vodopad a za nim
mélka, voda s betonovym podlozim a tam byli berusky vodni a fasy, za nimi dalSi
vodopad a za nim tésné u pramene podobné prostiedi jako pfedchozi, také zde byly
plosténky.

Stanovisté: 2

Konduktivita: cca 810 uS/cm
Teplota: 11 C°
Dno: mensSi a vétSi kameny

Zivodichové: beruska vodni
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Cernidla (20. ledna 2018 ) (obr.3)

Stanovisté 2

Stanovisté 1

Obrazek 3. Planek lokality Cernidla

Stanovisté: 1
Konduktivita: 742 uS/cm
Teplota: 7.9°C

Dno: pisek, listy, malé kaminky

Zivogichové: larva chrostika (schranka z pisku), larva muchniéky, blesivec potoéni,
larva blize neuréeného brouka

Obrazek 4. Planek stanovisté 2 na lokalité Cernidla.

Stanovisté: 2 (obr. 4)
Konduktivita: 715 uS/cm
Teplota: 7.4°C
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Dno: malé kaminky, listy

Zivogichové: blesivec potoéni, larva brouka
Dno: bahno

Zivogichové: zadni

Dno: malé kaminky

Zivogichové: blesivec potoéni

Roblin (20. ledna 2018) (obr. 5)

Stanovisté 2

Stanovisté 1 \

e Obrazek 5. Planek lokality Roblin.
Stanovisté: 1

Konduktivita: 760 uS/cm
Teplota: 3,8°C

Dno: listi, bahno

Zivogichové: larva pakomara, larva mouchy Ptychoptera sp., larva komara, vodni plz
(blize neur€eny, larva chrostika (schranka z listi), nymfa posvatky

Stanovisté: 2

Konduktivita: 823 uS/cm
Teplota: 3.4°C
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Dno: listi, bahno

Zivogichové: bleivec potoéni, larva chrostika (schranka z listt)

Bublak (20. ledna 2018) (obr. 6)

NAitAnlAi&l mictA

u Stanovisté 1

N

Stanovisté 2

Obrazek 6. Planek lokality Bublak.

Stanovisté: 1
Konduktivita: 854 uS/cm
Teplota: 12.7°C

Dno: velké kameny, malé kameny

Zivodichové: plosténka potoéni, bleSivec potoéni, larva chrostika (schranka listy),
larva chrostika (schranka pisek), nymfa poSvatky, beruska vodni, vodni plz (blize
neurceny), kamomil fi€ni, larva blize neurCeného brouka, mlZ (schranka)

Stanovisté: 2

Konduktivita: 854 uS/cm
Teplota: 12.7°C
Dno: bahno

Zivogichové: larva mouchy Ptychoptera sp., larva chrostika (schranka pisek),
bleSivec potoé¢ni, larva brouka, beruska vodni, nymfa jepice, hltanovka hnéda
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Chuchle (20. ledna 2018) (obr. 7)

Stanovisté 2

Most

Stanovisté 1

Obrazek 7. Planek lokality Chuchle.

Stanovisté: 1
Konduktivita: 1285 uS/cm
Teplota: 9.3°C

Podlozi: velké a malé kameny, trochu bahna

Zivogichové: blesivec potoéni D, plosténka potoéni 10+, nymfa jepice 5+, chrostik
bez schranky 1, nymfa posvatky 1, niténka obecna 1, kukly muchni¢ky 20+, larva
muchnicky D, larva blize neuréeného vodniho brouka 1

Stanovisté: 2
Konduktivita: 1285 uS/cm
Teplota: 9.3°C

Podlozi: velké a malé kameny, bahno

Zivogichové: plodténka potoéni 10+, blesivec potoéni 20+, bliZze neuréena larva
dvoukfidlého hmyzu 5+, larva vodniho brouka 1, larva chrostika bez schranky 1,
larva chrostika (schranka kameny) 1, larva chrostika (schranka listy) 2
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Jaro

Cernidla (26. kvétna 2018)

Stanovisté: 1

Bylo vyschlé, nemozné odebirat

Stanovisté: 2
Konduktivita: 701 uS/cm
Teplota: 10.8°C
Hodnota pH: 7.2

Podlozi: kameny, vétvicky, listy
Zivogichové: larva Tipula sp. 1, bleSivec potoéni 2
Podlozi: bahno, kameny (dole pod vrstvou bahna)

Zivogichové: chrostik (schranka z pisku) 1, bleSivec potoéni 1, bruslarka 2, larva
Tipula sp. 1

Cast 3.
Podlozi: malé a vétSi kameny

Zivogichové: chrostik (schranka pisek) 5+, bleSivec potoéni D, plosténka poto&ni 1

Roblin (26. kvétna 2018)

Stanovisté: 1

Bylo vyschlé, nemozné odebirat

Stanovisté: 2
Konduktivita: 793 uS/cm
Teplota: 14.0°C
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Podlozi: bahno
Hodnota pH: 7,5

Zivogichové: bledivec potoéni 1, nymfa jepice plochy typ 2, nymfa po$vatky 1,
hladinatka 5+, jepice nymfa plovouci typ 5+, larva pakomara 2, larva Neureclipsis
bimaculata 1

Svaty Jan pod Skalou (26. kvétna 2018)

Nemozné odebirat kvuli pfitomnosti turista

Bublak (26. kvétna 2018)

Stanovisté: 1
Konduktivita: 853 uS/cm
Teplota: 12.8°C

Podlozi: velké kameny, malé kameny, mech
Hodnota pH: 7.0

Zivogichové: plosténka potoéni 30+, nymfa posvatky 30+, bleSivec potodni 10+,
chrostik (schranka z pisku) 5+, beruska vodni 2, $neci (schranky) 2, larva vodnare 3,
larva Tipula sp. 1

Stanovisté: 2
Konduktivita: 853 uS/cm
Teplota: 12.8°C

Podlozi: bahno
Hodnota pH: 7.0

Zivogichové: nymfa podvatky 3, nymfa jepice hrabavy typ 1, larva Ptychoptera sp.
10+, larva chrostika (schranka z pisku) 1, hitanovka hnéda 1, beruska vodni 2
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Chuchle (27. kvétna 2018)

Stanovisté: 1
Konduktivita: 1274 uS/cm
Teplota: 12.9°C

Podlozi: velké a malé kameny, trochu bahna
Hodnota pH: 8,1

Zivogichové: plosténka potoéni 10+, blesivec D, larva Neureclipsis bimaculata 10+,
nymfa jepice plovouci typ 10+, nymfa jepice hrabavy typ 1

Stanovisté: 2
Konduktivita: 1285 uS/cm
Teplota: 12,9°C

Podlozi: velké a malé kameny, vétve
Hodnota pH: 8.1

Zivogichové: plosténka potoéni 10+, blesivec D, larva chrostika (bez schranky) 1,
Neureclipsis bimaculata 2, nymfa posvatky 1, larva chrostika (schranka pisek) 1,
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Léto
Svaty Jan pod Skalou

Nemozné odebirat kvuli pfitomnosti turista.

Cernidla (26. kvétna 2018)

Stanovisté: 1

Bylo vyschlé, nemozné odebirat

Stanovisté: 2
Konduktivita: 725 uS/cm
Teplota: 13.5°C
Hodnota pH: 7.2

Cast 1.

Vyschlé, nemozné odebirat.

Cast 2.
Podlozi: bahno

Zivogichové: blesivec potoéni 30+ , larva Tipula sp. 2, hladinatka 5+, virnik 1

Cast 3.
Podlozi: malé a vétsi kameny, bahno

Zivogichové: blesivec potoéni D, larva Tipula sp 1, virnik 2, nymfa posvatky 3, larva
chrostika (schranka z pisku) 1, larva strumi¢nika zlatookého 3+
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Roblin (26. kvétna 2018)

Stanovisté: 1

Bylo vyschlé, nemozné odebirat

Stanovisté: 2 (Stanovisté jsem kvuli nedostatku vody posunul o néco nize po

proudu)
Konduktivita: 800 uS/cm

Teplota: 14.2°C

Podlozi: bahno

Zivogichové: bleivec potoéni 10+, hladinatka 2, larva Ptychoptera sp. 10+, larva
Neureclipsis bimaculata 1

Bublak (26. kvétna 2018)

Stanovisté: 1
Konduktivita: 550 uS/cm
Teplota: 13°C

Podlozi: velké kameny, malé kameny, mech
Hodnota pH: 7.0

Zivodichové: blesivec poto¢ni 50+, beruska vodni 1, plosténka poto¢ni 50+, larva
chrostika (schranka z pisku) 5+, larva Tipula sp. 1, nymfa poSvatky 5+, kamomil Fiéni
1, vodni plz (blize neuréeny) 3

Stanovisté: 2
Konduktivita: 550 uS/cm
Teplota: 13°C

Podlozi: Bahno
Hodnota pH: 7.0

Zivogichové: splestule blativa 1, bleSivec potoéni D, nymfa posvatky (blize neuréena,
Sezrala ji splestule) 1, niténka obecna 3, beruska vodni 1, larva Ptychoptera sp. D
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Chuchle (27. kvétna 2018)

Stanovisté: 1
Konduktivita: 1280 uS/cm
Teplota: 13,1°C

Podlozi: velké a malé kameny, trochu bahna, vétve
Hodnota pH: 8,1

Zivogichové: blesivec potoéni D, plosténka potoéni 50+, nymfa jepice plovouci typ
5+, larva Neureclipsis bimaculata 1, larva blize neureného pakomara 3

Stanovisté: 2
Konduktivita: 1280 uS/cm
Teplota: 13,1°C

Podlozi: velké a malé kameny, vétve
Hodnota pH: 8.1

Zivogichové: nymfa jepice plovouci typ 1, larva blize neuréeného pakomara 3,
plosténka poto¢ni 50+, bleSivec potoéni 50+, chrostik (schranka z kaminku) 1
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Podzim (30.z&fi 2018)
Cernidla

Stanovisté: 1

Bylo vyschlé, nemozné odebirat.

Stanovisté: 2
Konduktivita: 783 uS/cm
Teplota: 10,3°C
Hodnota pH: 7,5

Stanovisté: 1

Bylo vyschlé, nemozné odebirat.

Stanovisté: 2
Konduktivita: 840 uS/cm
Teplota: 11,1°C
Hodnota pH: 7,5
Bublak

Stanovisté: 1
Konduktivita: 896uS/cm
Teplota: 12,7°C
Hodnota pH: 7,2

Stanovisté: 2
Konduktivita: 896uS/cm
Teplota: 12,7°C
Hodnota pH: 7,2
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Chuchle
Stanovisté: 1

Konduktivita: 1358 uS/cm
Teplota: 10,4°C
Hodnota pH: 7,9

Stanovisté: 2
Konduktivita: 1352 uS/cm
Teplota: 10,4°C

Hodnota pH: 7,3
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Vysledky na jednotlivych pramenech

Bublak
Tento pramen (obr. 8) mél ve vSech roc¢nich obdobich pomérné stejnou teplotu. To je
nejspiSe dano pravé tim, Ze teCe zvelké hloubky. Také tu byla pomérné velka
biodiversita. Jeho dno bylo pokryto pfevazné kameny, na kterych rostl mech. Takové
prostfedi vyhovovalo predevsSim plosténkam, kterych tu byla spousta a dorustaly
vSech moznych velikosti a také poSvatkam, které se tu vyskytovaly stejné hojné jako
plosténky.

Pokud bychom pokracovali dolli po pramenu smérem toku vody, kameny by se
postupné zmensovaly az by se asi 20 m od pramenu zmenSilo hrubé kamenité
podlozi na bahno. Zde jsem Zadné plosténky neobjevil a pocCet nalezenych larev
poSvatek se asi ze fficeti jedincl zredukoval na 3. Nejcastéji nalezeny druh zde byla
naopak larva slidilky, ktera méla na zadeCku jakysi chobot, kterym nejspiSe nasavala
vzduch nad hladinou do svého téla. Jinak se zde vyskytovaly vétSinou stejné druhy
zivo€ichl az na par vyjimek, které zde pfibyly nebo naopak vymizely.

Obrazek 8: Bublak, stanovisté 1.
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Cernidla
Na lokalité¢ Cernidla jsem si udélal 2 stanovist&, z nichZ prvni bylo u trubky, ze které
vytékal pfitok do potoka (obr 9), ktery pramenil o néco vySe. Tam jsem si také udélal
druhé stanovisté, které bylo u jednoho z hlavnich pramenu potoka.

Prvni stanovisté bylo tvofeno vodou, ktera vytékala z trubky a tvofila tak pfitok potoku
v Cernidlech. PodloZi zde tvofil pisek, listi a malé kaminky. Na jafe bylo toto
stanovisté témeér vyschlé, proto jsem zde prizkum neprovadél, v 1été uplné vyschlé a
v zimé jsem zde naSel pét druhl vodnich zivoc€ichu, z nichz nej¢astéjsi byl bleSivec
potocni.

Obrazek 9: Cernidla, stanovisté 1.

Druhé stanovisté (obr. 10, 11, 12) jsem si jeSté rozdélil na tfi Casti, jelikoz kazda
z nich méla zcela odliSné dno a proto jsem pfedpokladal, Ze na kazdé z nich mohou
Zit i odlisni zivoCichove.

Prvni ¢ast byla ta, co byla nejbliz k prameni a tvofil ji i samotny pramen, podlozi zde
tvorily hlavné malé kameny, kusy vétvi¢ek a listi. Pocty zivoCichl ani biodiversita tam
nebyla moc velka (okolo tfi druh( a vétSinou od kazdého druhu jeden jedinec
v kazdém obdobi). Pfedpokladam, ze to bylo zpusobeno malym mnozstvim vody,
které zde teklo, ale voda se hlavné roztékala na velkou plochu a kvili tomu tu byla
mala hloubka. NejCastéjSi druh zde byl bleSivec, od kterého zde byli vétSinou 2
jedinci. Tuto ¢ast jsem v 1été nezkoumal, protoze byla vyschlia.
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Obrazek 11: Cernidla, stanovisté 2, &ast 1 .

V druhé c&asti pramene jsem vétSinou nasel zhruba stejny pocet Zzivocichl jako
v prvni ¢asti (jen v 1été zde byl velky pocet bleSivcl), pfestoze toto stanovisté bylo
mnohem Vvétsi. PFi prazkumu v zimé& jsem zde dokonce nenasel vibec Zadné
zivoCichy. Toto stanovisté tvofila stojata voda s blativym podlozim. Byla to spi$ jakasi
tinka nez tekouci voda. Podle rozrytého bahna a bahna pokryvajicich stromy také
usuzuji, ze se zde rochni prasata.
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Obrazek 12: Cernidla, stanoviété 2, &ast 2.

Podlozi treti ¢asti pramene tvofily hlavné malé a velké kaminky a vyskytoval se zde
hlavné bleSivec potoCni jesté s dalSimi tfemi druhy vodnich ZivoCichl na jafe a péti
zivoCichy v |été. Zde uz zase na rozdil od druhého stanovisté tekla voda proudem.

Obrazek 13: Cernidla, stanovisté 2.
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Chuchle

Na lokalité Chuchle (obr. 12,13) jsem si také udélal dvé stanovisté.

Prvni stanovisté bylo vice dole po proudu a jeho dno bylo tvofeno hlavné velkymi a
menSimi kameny a bylo zde i trochu bahna. Pocet druhu ZivoCichl se zde pohyboval
od sedmi do deviti druh( a nej¢astéjsi z nich byli bleSivci, larvy muchni¢ek a dospélé
muchnicky. Byl zde také docela velky pocet kukel muchnicek a plostének. V 1été zde
bylo naopak nejvice plostének a bleSivca.

Obrazek 14: Chuchle, stanovisté 1.

Druhé stanovisté bylo v prameni potoka. Podlozi zde tvofili velké a malé kameny,
vétve a bahno. Pocet Zivocichu se zde pohyboval okolo sedmi druhud. Nej¢astéjsi zde
byl bleSivec a bylo tu také velké mnozstvi plostének, které tu byly hlavné v lété
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Obrazek 15: Chuchle, stanovisté 2.
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Roblin

Na lokalit¢ Roblin (obr. 14) jsem opét délal prizkum na dvou stanovistich. Ale na
rozdil od vétsSiny ostatnich lokalit jej tvofily dva potoky.

Prvni stanovisté meélo podlozi tvofené listim a bahnem. Prizkum jsem zde provadél
pouze jednou a to v zimé, protoze v Iété a na jafe bylo toto stanovisté vyschlé. NasSel
jsem zde Sest druh( zivocichu.

7 ; %
s ("i\ e -

Obrazek 16: Roblin, stanovisté 2.

Druhé stanovisté mélo podlozi také tvoreno listim a bahnem v zimé. AvSak na jafe a
v |été jsem byl nucen kvali vyschnuti posunout pramen o néco nize po prameni a
podlozi zde bylo tvofeno bahnem. V zimé jsem zde nasel pouze 2 druhy Zivocichd,
na jafe 6 a v |été 4. Nebyl zde zadny obzvlast asty druh.
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Svaty Jan pod Skalou
Lokalitu ve svatém Janu pod Skalou se mi nakonec podafilo prozkoumat pouze
jednou a to zimé protoze v ostatnich dvou ro¢nich obdobich byl pramen plny lidi,
ktefi z ného pili nebo se v ném koupali.

Prvni stanovisté bylo tvofeno pramenem, ktery byl upraven tak, aby se z ného dalo
co nejlépe pit a mozna proto jsem zde nasel pouze dva druhy Zivoc€ichl: plosténku
potoCni a berusku vodni. Zajimavé je, Ze se kazdy z téchto ZivoCichl se vyskytoval
pouze v jedné Casti pramene. Plosténky se vyskytovaly pouze na kamenech za
betonovou nadrzi, ve které se shromazdovala voda, a nenaSel jsem ani jednu
v betonové nadrzi, kde Zily berusky vodni na fasach pokrytém dnu nadrze. Naopak
berusky jsem zase nenasel na kamenech pfed nadrzi.

Druhé stanovisté bylo tvofeno betonovou nadrzi na vodu, do které se hazely penize.
Dno méla tvofené vétSimi a mensimi kameny na betonovém podlozi. Mozna i kvl
tomu, Ze dostat se k nadrzi bylo pomérné narocné, jsem zde nasel pouze jeden druh
Zivo€icha a to berusku vodni
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Vysledky a diskuze
Chemické parametry

Konduktivita
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Graf 1: Primér konduktivity na jednotlivych pramenech

Nejvyssi primérnou konduktivitu mél pramen v Chuchli (1306 uS/cm) (graf 1) to si
zduvodnuji spadem prachu z nedaleké Radotinské cementarny.
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Graf 2: Primeér teploty na jednotlivych pramenech

Teplota (graf 2) byla nejvy$Si na pramenu Bublak, kde byla také béhem celého roku
stala. Odavodriu;ji si to tim, Ze pramen Bublak je hlubinny pramen.
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Chemismus vody

F Cl Br SO« NOs PO«
mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
Chuchle | 0,50 93,7 <0,2 185 50,4 <0,4
Roblin 0,24 34,8 <0,2 105 68,9 <0,4
Cernidla | 0,43 18,9 <0,2 98,2 591 <0,4
Bublak 0,38 28,5 <0,2 87,7 54,4 <0,4

Tabulka 1: Chemismus vody na jednotlivych pramenech
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Graf 3: Chemismus vody na jednotlivych pramenech
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Dusi¢nany
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Graf 4: Mnozstvi dusi€énant na jednotlivych pramenech

Mnozstvi dusi¢nanu tedy bylo nejvysSi na Robliné (Tabulka 1, graf 3, graf 4), coz
bylo nejspiSe zplsobeno hnojenim poli, které podle mych vypodctu tvofi 93% procent
jeho povodi. O néco méné dusi¢nant mél pramen Bublak a za nim Chuchle. U
Bublaku si to oduvodriuji nedalekou pfitomnosti vesnice Chynice, ze které se do
ného mohou splavovat splasky, a také pfitomnosti poli u této vesnice, ze kterych do
pramene muze stékat voda, a samoziejmé pfitomnosti poli v jeho povodi. Daleko za
v8emi pfedchozimi prameny je v mnozstvi dusiénan pramen Cernidla, ktery ma ve
svém povodi témér 100% lesu a to je nejspiSe dlvod pro¢ se zde vyskytuje tak malo
dusi¢nanl. Prameny Chuchle, Roblin a Bublak méli mnozstvi dusi¢nanl vyssi nez je
limit pitné vody (limit pitné vody 50 mg/l) a pramen Cernidla ho mé&l dokonce pod
limitem kojenecké vody (limit kojenecké vody 15mg/l).
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Chloridy
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Graf 5: Mnozstvi chlorid na jednotlivych pramenech

V mnozstvi obsazenych chloridi byl daleko pfed vSemi ostatnimi prameny pramen
Chuchle (graf 5). Takto vysoky obsah chloridd v Chuchli oproti ostatnim pramen(m si
odlvodriuji tim, Zze je nad nim silnice, ze které se do ného muze splavovat sul, kterou
se v zimé posypavaji silnice.
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Graf 6: Mnozstvi sirant na jednotlivych pramenech
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Mnozstvi sirant bylo skoro ve vSech zkoumanych pramenech podobné (Bublak,
Cernidla, Roblin - okolo 95 mg/l) jen Chuchle méla mnozstvi sirant vyrazné vyssi
(graf 6). To si odavodriuji tim, Ze se nachazi nedaleko Radotinské cementarny a z ni
by se do ného mohl dostavat oxid sifiCity vznikajici pfi paleni cementu.

Hydrobiologie

Celkem jsem nalezl 28 druhl vodnich bezobratlych Zivocichll. Nej¢astéjSim druhem
ve vSech rocnich obdobich byl bleSivec potocni, ktery se vyskytoval skoro na vSech
pramenech a to i ve velmi vysokém poctu. DalSim druhem, ktery se na pramenech
velmi Casto vyskytoval v hojném poctu, byla plosténka potocni a hned za ni nymfy
poSvatek a chrostici se schrankami. Z nich nejCastéjSi byli ti, ktefi méli schranku
vytvofenou z pisku.

Nezaznamenal jsem zadny velky rozdil v celkové biodiverzité béhem jednotlivych
ro¢nich obdobi (v zimé 20, v Iété a na jafe 18). NenaSel jsem také Zzadnou zavislost
biodiversity na konduktivité ani na teploté vody. NenasSel jsem také Zadnou souvislost
mezi substratem a biotickym indexem a biodiversitou. A stejné tak jsem nenasel
souvislost mezi a biodiversitou a celkovym biotickym indexem.

Opraoti jaru v lété vzrostl pocet jedincl plostének (z praméru 10+ na 50+) (graf 1).
Domnivam se, Ze to bylo zpusobeno tim, ze v zimé mnoho plostének zahynulo kvali
mrazu a na jare jich proto bylo jeSté malo a nebo byly poschovavané pod kameny,
kde jsem je nenaSel.

Priblizny pocet plostének v rocnich obdobich

Cernidla Bublak Chuchle stanovisté 1 Chuchle stanovisté 2
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Graf 7: Pocet plostének na jafe a v lété
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Bioticky index

Priimérny bioticky index na jednotlivych lokalitach:
Roblin: 6,2

Chuchle: 5,73

Cernidla: 5,61

Bublak: 5,85

Svaty Jan pod Skalou: 3,5

Bioticky index
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Graf 8: Bioticky index na jednotlivych pramenech

Kdyz jsem zpraméroval bioticky index vSech zivoCichd, na vSech stanovistich, ve
vSech roCnich obdobich, prekvapivé byl na vSech pramenech kromé Svatého Janu
pod Skalou velmi podobny. Vyjime¢nost Svatého Janu pod Skalou si odivodriuji
vlivem ¢lovéka a i jeho malou biodiversitou.

Bioticky index zivoCichi a chemické znedisténi (at uz sirany, dusiCnany, nebo
chloridy) spolu v8ak nekoreluje. Zivog&ichové s vysokym biotickym indexem se totiz
vyskytovali i na pramenech chemicky znecisténych. Muj vyzkum tedy naznacuje, ze
tyto typy chemického znecisténi ovliviuji vyskyt zivo€icht minimalné.
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Zaver

Prizkum jsem provadél celkem C&tyfikrat, v zimé, na jafe a v Iété. Na podzim jsem
prameny také navstivil, ale méfil jsem u nich pouze chemické parametry. Na podzim
jsem z kratert nabral vodu, abych ji mohl pfedat laboratofi na Pfirodovédecké fakulté
Univerzity Karlovy a zjistit tak obsah aniontd ve vodé. Pramenu bylo celkem pét, ale
jen u Ctyf z nich jsem nakonec provedl kompletni prizkum, protoze Svaty Jan jsem
musel v prabéhu feSeni profilové prace vyradit. Tento pramen je totiz vytvoreny lidmi
a proto s ostatnimi pfirodnimi prameny nejde porovnavat, jak uz se ukazalo pfi jarnim
vyzkumu, a také proto, Ze byl ve zbyvajicich rocnich obdobich plny turistd, ktefi z néj
pili, a bylo nevhodné, abych zde proved!| svij prazkum. Na pramenech jsem kromé
chemickych parametrd a hydrobiologického prizkumu také zaznamenaval teplotu
vody a substrat pramene.

Nenasel jsem zadnou souvislost mezi vyskytem vodnich bezobratlych Zivocichu,
jejich biodiversitou a biotickym indexem a konduktivitou, teplotou vody, substratem
pramene a pH.

VSechny prameny mély pomérné podobnou konduktivitu, kromé& pramene Chuchle,
ktery ji mél asi o 500 pS/cm vétsi. Oduvodnuji si to pravé tim, Ze se nedaleko
pramene nachazi Radotinska cementarna, ze které by sem mohl dopadat prach a
tim zvySovat konduktivitu.

Porovnani biotického indexu a dusi¢nanl spolu nekorelovalo, jelikoz bioticky index
byl u v8ech pramenti velmi podobny a obsah dusiénant byl u pramene Cernidla
oproti vSem ostatnim pramenum znacné nizky. Bioticky index vSak nekoreloval ani
s ostatnimi druhy chemického znecisténi. Bezobratli zivoCichové, ktefi by méli zit
v pomérné Cistych vodach (poSvatky, nékteré druhy jepic), se vyskytovali i ve vodach,
které byly z hlediska dusi¢nanti pomérné znecisténé (Roblin). Z mého vyzkumu tedy
vyplyva, Zze na mnou zkoumanych lokalitdch takto vysoké chemické znecisténi
neovliviiuje vyskyt taméjSich vodnich bezobratlych ZivoCichll. Chemické znecisténi
zde tedy nejspis neni dost vysoké, aby ovlivnilo vyskyt zdejSich zivocCichu.

Podle mého pozorovani se domnivam, Zze na nékterych pramenech pomérné znacné
vzrostl pocCet plostének béhem jara a léta. Domnivam se, Ze to bylo zpusobeno
uhynem plostének v zimé, ze kterého se jesté plosténky na jafe zotavovaly.

Celkem jsem kromé plostének nasel jesté dalSich 28 druhu vodnich bezobratlych
zivoCichll. Néktefi z nich se v pramenech vyskytovali v pomérné velkém poctu
(bleSivec potocni) a jiné jsem v nich naSel pouze nékolikrat nebo dokonce jen jednou
(strumcik zlatooky). Diky mé praci se mi také podafilo umistit pramen Bublak na web
estudanky.eu.
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