Gymnazium Prirodni Skola, o.p.s.
Profilova prace — trida Ny

NizSi stupen studia

2018/2019

Pavel Preisler

Geologicka prochazka v prazském metru,
tvorba a ovéreni pracovnich listu

Vedouci prace: FrantiSek tichy
Datum odevzdani: 23. kvétna 2019




Abstrakt:

V moji praci jsem se zabyval Prazskym metrem — nejstarsi ¢asti linky C, pfedevsim
horninami, které slouzily k jeho stavbé a vyzdobé. Shrnuji i dulezité informace tykajici
se historie metra. Na zakladé toho, co jsem zjistil, jsem vytvofil pracovni list co
zajemcum seznami s tim, jak metro funguje s jeho historii a hlavné s geologii
materiall, které byly pouZity pfi jeho stavbé. Pracovni list jsem ovéfil se svymi
spoluzaky.
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Uvod

K této velmi zajimavé praci jsem se dostal uplné nahodou pfes mého vedouciho
prace. Vabec jsem nevédél, co mam délat védél jsem jen Ze budu délat néco o
geologii.

Po dlouhém konzultovani si muj vedouci vzpomnél Ze uz tu davno byla jedna prace
co se zabyvala geologii metra a mé se to zalibilo protoZe normalné ¢lovék
nepremysli o tom z jakych hornin jsou postaveny nastupisté v metru. Takhle by ale
tato prace nenaucila nic moc ostatni, takze jsme se rozhodli, Zze udélame naucny
okruh s pracovnim listem.

Tento okruh lidem, co se o geologii nezajimaiji, geologii vice pfiblizi a hlavné néco
nového nauci nejen o geologii metra ale i o tom jak metro funguje, s historii metra a s
pamatkami v metru. Tento okruh by mohl docilit toho, Ze se lidé zaénou v metru
koukat vice po zdech a vice si uvédomovat Ze okolo nich nejsou jen nahodné
kameny. A i ja se pfi pfipravé dozvim hodné novych véci.

Cile

1. Zjistit z jakych horniny jsou pouzity ve stanicich metra Prazského povstani,
Vysehrad, I.P. Pavlova, Muzeum, Hlavni nadrazi, Florenc. trasy C

2. Dohledat informace o horninach, co se pouZzivaly na stavbu metra a sepsat je
do popularniho textu.

3. Vytvofit privodce co provede a seznami zajemce s horninami pouzivanymi na
stavbu prazského metra trasy C formou pracovniho listu.

4. otestovat tohoto pruvodce — pracovni list na spoluzacich.



Metodika

Na uplném zacatku mé profilové prace jsem toho o prazském metru moc nevédél tak
jsem si nastudoval jeho historii a hlavné zjistil, jaka cast metra je nejstarsi. Kdyz jsem
o Prazském metru védél dost tak jsem se tam vydal s mim vedoucim prace metro
jsme prozkoumali a zapisovali jen dulezité véci a vS§imali si hlavné hornin a na misté
jsme je urcili. Také jsme vybrali 6 stanic, které jsou pestré a jsou u sebe.

Dalsi krok bylo najit si na internetu a v literatufe néco o horninach, které jsme nasli a
vSechno jsme si museli dikladné zapisovat. Dale jsme se znova vydali do metra s
tim rozdilem, Ze uz jsme védéli, Ceho si mame vSimat a co jesté potiebujeme
prozkoumat a tentokrat jsme si to zapisovali dukladnéji.

V dal$i fazi jsme si shromazdili vSe co mame a zacali jsme psat na ostro. Psali jsme
si jaké horniny pamatniky a dalSi zajimavé véci jsou na téchto nastupistich.

Dale jsme prozkoumali vSechny stanice postupné a zacali vymyslet otazky do
pruvodce a az jsme prosli vSechny stanice tak jsme si sepsali vSechny otazky na
pracovni list a uz jen stacilo najit par dobrovolnikd co s nami pljdou zkusit tento
geologicky nau€ny program.



Vysledky
Prazské metro — historie a souc¢asnost

Na metru se za€alo pracovat pfed 2 svétovou valkou, ale kvuli valce se to odlozilo a
znova se zacalo v 60. letech 20. stoleti.

Prvni trasa prazského metra byla trasa C. Nejprve bylo otevieno 9 stanic linky C, a to
od Florence az po Kacerov. Tyto stanice se zacaly stavét roku 1966 a do provozu
byly uvedeny 9. kvétna 1974. NejnovéjSi Cast z Ladvi do Letnhan se otevrela 8. kvétna
2008. Tato linka méfi 22,425 kilometri a ma dohromady 20 stanic a projet celou linku
trva 36 minut.

Druhou nejstarsi trasou je linka A. Nejstarsi ¢ast této linky vede ze stanice Dejvicka
do Namésti miru. Tento usek se zacal stavét roku 1973 a byl spustén 12. srpna
1978. Tato linka je nejmensi, ma jen 17 stanic a 17,129 kilometrQ a celou ji projet trva
30 minut. Naposledy byla rozSifena v roce 2015 cestujici mohou cestovat az do
nemocnice Motol.

Dale je tu linka B, ta je nei linkou. Tato trasa ma 7 puvodnich stanic a to Florenc az
Smichovské nadrazi. Tyto stanice se zacaly stavét roku 1979 a uvedeny do provozu
byly 2. listopadu 1985. Naposledy byla prodlouZena ze stanice Ceskomoravské na
Cerny most 8. listopadu 1998. Tato linka je nejdeli. Ma25,704 kilometrd a 24 stanic.
Projet vSechny tyto stanice trva 41 minut . Na kazdé z téchto tras je jedno depo
Hostivar(A) Zli¢in(B) Kacerov (C).

V metru jsou dva druhy vozl. Na linkach A a B to je 81-71M. Téch je 465 vozu
zafazenych do 93 souprav. Déle tu je viz M1, ktery jezdi na lince C. Téchto vozl je
265, jsou zarazeny do 53 souprav. dale se stavi linka D, ktera by méla odlehcit linku
C. Povede z Namésti miru do Depa Pisnice a poté se dostavi az do Pankrace. Tato
trasa ma byt hotova roku 2023.

aaaaaaa

Obrazek 1 - mapa



na tomto obrazku je vidét puvodni trasa metra od Sokolovské az po Kacerov v letech
1974 az 1978

(https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Bjiny _metra v_Praze#/media/File:Prague _met
ro_plan_1974.svq)

Metro se postupné zvétSuje a modernizuje a planuje se i trasa D. Metru nehrozi
zadna hrozba jen je téZka jeho stavba kvuli geologickym podminkam a 2002 velkou
Cast metra zaplavila voda.


https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Bjiny_metra_v_Praze#/media/File:Prague_metro_plan_1974.svg
https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Bjiny_metra_v_Praze#/media/File:Prague_metro_plan_1974.svg

Horniny vyuzité jako obklady nebo dekorace v metru C
1 GABRO

Gabro je tmava hornina a vyjmecné muze jeji barva sahat i do zelena. Hornina maze
obsahovat bazicky pagioglas, pyroxen, amfibol nebo olivin, t&échto tmavych nerostu je
vzdy pfes 50 procent. V pfirodé se da najit v zZilach a v menSich nepravidelnych
télesich. Je to hlubinna hornina a u nas se vyskytuje v Brnénské vyvieliné a v
StfedoCeské pahorkatiné. Gabro je velmi pevna a dobfe zpracovatelna hornina takze
e pouziva na stavby.

2 GRANIT, GRANODIORIT (ZULA)

Zula ma svétlou barvu barva maze byt i nardzovéla az dervena. Obsahuje kiemen,
Zivec a slidu. Zula ma v8esmérnou stavbu ale mGze byt i porfilicka v pfipadé
porfilické bude hmota zfetelné zrnita. Jde o hlubinnou horninu co vznika utuhnutim
magmatu a proto je Zula zrnita. Zula se v Cesku vyskytuje opravdu hodné napriklad
na v centralnim masivu Ceskomoravské vrchoviny, masivy na Sumavé, v Krusnych
horach a v mnoha dal$ich. Zula je vybornym stavebnim kamenem délaji se z ni
dlazebni kostky obrubniky obklady, dobfe se tesa a leSti a déla se z ni i Stérk.

3 MRAMOR

Mramor je zrnity vapenec rliznych barev mramor je kazdy vapenec co se da lestit.
Mramor se vytvofil pfeménou vapencovych usazenin tlakem a vysokou teplotou v
zemské kufe. Z mramoru se vyrabi kosticky chodnikové mozaiky. Bily mramor se tézi
na uzemi Ruska Cerveny az narlizovély se tézi v Slivenci u Prahy ¢erny v Lochkové u
Prahy. V sou€asné dobé se nam mramor pfivazi z Kuby a Bulharska. Mramor
obsahuje pfes 95procent kalcitu a dneska se pouziva na Stérk na vyrobu vapna a v
chemickém a hutnickém primyslu.

4 SYENIT

Syenit je hornina vyviela mizeme ho vidét v barvach od &erné po bilou a dokonce i
nacervenalou. Syenit se sklada z Zivce, biotit, amfibol a zfidka pyroxen také muze
obsahovat kfemen ale ten jen do 5procent. Syenit je hrubé zrnita hornina co ma
stejnosmérnou stavbu je to hornina hlubinna vyvfela ktera utuhla pomalu takze
nerosty stihly vykrystalizovat v pfirodé se da najit v masivech. Syenity jsou u nas
Casté jako Zuly nalézaji se ve stfedoCeské pahorkatiné u Jihlavy a u TFebice.

5  CHLORITICKA (ZELENA) BRIDLICE

Tato hornina ma v8echny odstiny zelené barvy. Hornina je pfevazné tvofena
chloritem a v nékterych pfipadech i magnetity. Hornina ma vyrazné bfidliCitou stavbu
a vznikal pfi ne tak velké teploté pfeménou z ultrabazickych hornin ale hlavné z
olivinovcl. U nas se da najit u Sobotina na Sumpersku az s 1 cm velkymi osmistény
magnetitu



Pruvodce po vybranych stanicich metra C z hlediska hornin pouzitych obklady a
dlazby

Prazského povstani

Obrazek 2

obr. 1 nastupisté

obr. 2 schody z podchodu na

obr. 3 schody do vestibulu

Vyjdete z vagonu metra a jako prvni vidite Sedivou dlazbu (obr.1), ktera je vyrobena z
zuly(2) obcas v ni mlzete najit i Cerné puntiky coz jsou kostky gabra(1). Dale se
podivate na zdi a vidite bily a $edy mramor(3).

KdyZ vyjedete po schodech (obr.3) nahoru do vestibulu tak podlaha se trochu
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zménila a to tak Zze v ni muZete spatfit i tmavé Sedé dlaZzebni desky. Nejzajimavéjsi z
této stanice je urcité zed ve vestibulu je tam normalni bily mramor(3) ale potom je tu i
mramor(3) co jde do velmi tmavé zelené.

zem: svétla Zula a v ni kusy syenitu(4) a gabra(1)

zdi:3 druhy mramoru(3):hnédy svétly Sedivy

Otazky do pracovniho listu
1. kolik druh mramoru tu je.
:5 druht
A jaké barvy to jsou.
: Hnédy, Cerny, bily, hnédy, nacervenaly
2. Zamyslete se z jakych hornin mramor vznika a jaky obsahuje prvek.

:Z vapencu a obsahuje kalcit
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obr. 4 bistro yam yam u vystupu
z metra

obr. 5 schody v podchodu

obr. 6 nastupisté

Vyjdete z vagonu a stanice vas uchvati svoji temnotou.(obr.6) Zdi tvofi tmavé Cerny
mramor(3) a zem $eda Zula(2). Kdyz se vydate do podchodu (obr.5)co vede na
druhou stranu nastupisté tak zjistite Ze podchod je cely z Cerného mramoru(3) a kdyz
se budete pozorné koukat tak uvidite krasné viditelnou bilou zilu kfemene v
mramoru. KdyZ vyjdete ven smérem(obr.4) k restauraci yam yam tak okolo sebe
muzete vidét jen Sedy mramor(3) a kdyz se na tuto restauraci podivate tak vas
zaujme stupinek co je z gabra(1).

Otazky do pracovniho listu.

1. Jakou barvu maji kachli¢ky v podchodu na druhou stranu nastupisté?
:Modrou
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2. Z jakeé horniny jsou bilé zily v tomto podchodu na podlaze.
:Z kfemene

3. vyjdéte nahoru po schodech vedle kavarny a zjistéte z jaké horniny jsou lavicky co
stoji pfed Kongresovym palacem.
: liberecka zula

12



|.P. Pavlova

obr .7. schody z podchodu

obr .8. eskalator z nastupisté do

obr .9 nastupisté

Vystoupite z vagonu (obr.9)a pozornost vam zaujmou tmavé Cerné sloupy tyto sloupy
jsou z naseho nejtmavsiho pfirodniho kamene Sluknovského diabasu. Dale mlzete
vidét zem, ta je z liberecké Zuly(2) co prolina velmi svétla Zula(2) a zdi jsou z bilého a
¢erného mramoru(3). Kdyz nastoupite na eskalatory(obr.8) tak kolem sebe uvidite
nacervenaly mramor(3). Ve vestibulu(obr.7) je stejna zed jako na nastupisti tudiz
liberecka zula(2) a svétla Zila ale zdi jsou pestré je tu pouzit bily Makedonsky
mramor(3) ¢erny mramor(3) ale hlavné zlatavy mramor(3).

na zemi syenit vestibul a schody tvofi krémové odstiny Bulharského lasturnatého
vapence a nazloutlého a Sedého dolnobfezineckého granitu. Stanice je obloZena
mramorem(3) Krute z ¢erné hory a bilym Makedonskym mramorem(3) sivec. Sloupy
jsou z naseho nejtmavsiho pfirodniho kamene Sluknovského diabasu.

Sloupy: gabro
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zdi: hodné mramoru zelenej Zluty bily hnédej Sedy Cerny

Otazky do pracovniho listu

4. \Vyjdéte z metra a najdéte prodejnu Vodafone co stoji na rohu ulice a na jeji fasadé
najdéte zkamenéliny, najdéte je, nacrtnéte jejich tvar a zkuste pfijit na to z jakého
zivoc€icha jsou.

: jsou z mékkyse, plze

5. Na eskalatoru nahoru z metra je pod 2. reklamou od shora vidét zkamenélina
hlavonoZce, najdéte ji.

6. Jak se jmenoval rusky védec podle kterého je pojmenovana tato stanice a s jakymi
zvifaty pracoval.

:lvan Petrovi€ Pavlov, se psy
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Muzeum

obr .10 nastupisté

obr .11 podchod u pfestupu na

obr .12 podchod

Kdyz vyjdete z vagonu(obr.10) tak uvidite Cerny a bily mramor(3) na zdech a na
podlaze Sedou Zulu(2) kdyz vyjedete do vestibulu(obr.11,12) tak tam uvidite erno
Sedou podlahu z Zuly(2) a na zdech stejné jako na nastupisti bily a Cerny mramor(3)
a okolo Alberta se nachazi krasné ¢erveny mramor(3).

Otazky do pracovniho listu

7. ¢im je zajimavy strop této stanice.

:Na zacCatku nastupisté je vysoky a snizuje se jako schody

8.Jaky letopocet je uveden na desce u schodu do metra A

9. Pfed vstupem do supermarketu Albert je vyrazna Zula. Jakou ma barvu.

:éervenou
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Hlavni nadrazi

obr .13 nastupisté

obr .14 schody na nastupisté

obr .15 hala v pfizemi

kdyZ vylezete z vagonu(obr.13) tak na zdech uvidite erny a bily mramor(3) a na
podlaze také €ernou a bilou ale tentokrat to je Zula(2). Kdyz se vydate ke
schodim’obr.14) tak pfed nimi na zemi uvidite ¢tverec z Cerného mramoru(3) a kdyz
vyjedete Uplné nahoru do vestibulu(obr.15) tak vSude okolo vas najdete kostiCky z
Sedé zuly(2) a na podlaze také Sedou Zulu(2).

vSechno bily a bélosedy Rusky mramor(3) koelginsky se Sedou dlazbou z granitu
fasenského a tmavé Sedého Sluknovského diabasu

na cesté na nastupisté pomnik

Otazky do pracovniho listu

10. U nastupisSté metra je zkamenélina najdéte ji. Zbytek jakého druhu zivocCicha to
je?
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- hlavonozec

11. jak je napajené metro

a) z dratl u stropu

b) z koleji

c) z pruhu mezi kolejemi

d) z Zlutého pruhu vedle koleji
d
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Florenc

obr .16 nastupisté

obr .17 schody na nastupisté

obr .18 podchod u schod( z nastupisté

obklady u vstupu: syté Cerveny albansky brekciovity muhur spolu s Zeleznobrodskym
fylitem a obklady schodisté jsou z Cerveného Rumunského moneaza. Nékteré plochy
jsou obloZzeny Mad arskym mramorem(3) a sliveneckym mramorem(3) a vestibul a
dlazbu tvofi Liberecky granit a obklady stanice jsou z nazloutlého Vraganského
vapence v kombinaci s Lipovskymi a Sliveneckymi mramory(3).

ve vestibulu mozaika ktera ukazuje bitvu u Sokolova

Otazky do pracovniho listu

12.vyjdéte po schodech do vestibulu a rozhlidnéte se a napiste jaké horniny vas
obklopuji a jakou maji barvu.

:zeleny a Cerveny mramor
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13.Najdéte velikou mozaiku, co znazoriuje a kdo ji udélal

14.u Cerveného mramoru z 1. otazky si vSimnéte a napiste, €¢im je zajimavy.

Ovéreni pracovniho listu:

V patek 9. 11. jsem byl s 2 spoluzaky vyzkouset muj pracovni list. Projit si metro
trvalo asi hodinu a Ctvrt. List se jim libil a pozadal jsem je o zpétnou tady je

Ondra M,

Vzhled nebyl moc dobry a asi by to chtélo zvyraznit stranky. Dale by to chtélo zménit

s wawvos s wrwvs

upiné protoze jsou zbyte€né. Celkové byl list dobry néco jsem se i naucil.
Oliver H,

Na prvni pohled neni poznat Ze jde o n&jaky pracovni list chtélo by to zménit design.
Dale by to chtélo zasvorkovat protoze vliacet se metrem s 10 listy je obtizné.
Pracovni ukoly byly dobré ale né&jaké moc lehké a jiné moc tézké. Napfiklad najdi 5
druhd mramoru mi pfipada zbyte¢né. Jinak je list dobry a zajimavy.
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Zaver

V moji profilové praci jsem stihnul jeden geologicky nau¢ny okruh v Prazském metru
ktery ma lidi naucit jak metro funguje, historii a hlavné geologii metra.

PFi vyrobé jsem se sam pfiblizil k t€mto vécem plus jsem se naucil délat vétsi
projekty.

List jsem byl vyzkouSet s dvéma spoluzaky a ohlas byl spiSe pozitivni. Jesté planuju
list trochu predélat a opravit a jit ho znova vyzkousSet.
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